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Antecedentes

La Directora Ejecutiva tiene el placer de hacer llegar a los Miembros de la OIC
el “Resumen” del Informe sobre desarrollo cafetero 2022-23, la cuarta edicién de la principal
publicacion emblematica de la OIC, titulado “Mas alla del café: Hacia una economia cafetera
circular”.



ORGANIZACION INFORME

INTERNACIONAL SOBRE DESARROLLO
CAFETERO

DEL CAFE 20292-93

MAS ALLA DEL CAFE

Hacia una economia cafetera
circular

Una publicacién emblemdatica de la Organizacién
Internacional del Café

Esta cuarta edicion del Informe sobre desarrollo cafetero de la OIC se redactd gracias a un proceso participativo extenso y Unico que involucrd
a muchos socios, consultores, expertos y profesionales del ambito académico, organizaciones internacionales y entidades del sector privado,
coordinado a través de la Red de la Guia del Café del Centro de Comercio Internacional (ITC) y su Grupo de Trabajo en Economia Circular. Fue
producido en asociacién con el ITC y su programa Alianzas para la Accion (A4A), el Politecnico di Torino (PoliTO), la Fundacién Lavazzay el
Centro de Economia Circular del Café (C4CEC).
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LA ORGANIZACION
INTERNACIONAL
DEL CAFE

Misién

La mision de la Organizacion Internacional del Café (OIC) es
fortalecer el sector cafetero mundial y promover su expansion
sostenible en un entorno basado en el mercado para el beneficio
de todos los participantes en el sector cafetero.

Alcance del trabajo

La OIC, establecida en 1963, opera en virtud de un tratado
internacional, el Acuerdo Internacional del Café de 2007. Es
la Unica organizacion intergubernamental para el café, que
reline a los gobiernos de los paises exportadores/productores
e importadores/consumidores para abordar los desafios que
enfrenta el sector cafetero mundial a través de la cooperacion
internacional.

Proporciona un foro Unico para el dialogo y la cooperacion entre
los gobiernos, el sector privado, los socios para el desarrollo, la
sociedad civil y todos los caficultores y las partes interesadas
del café para abordar los desafios y fomentar las oportunidades
del sector cafetero mundial.

La OIC recopila y compila estadisticas oficiales independientes
sobre la produccién, el comercio y el consumo de café, apoya el
desarrollo y la financiacion de proyectos de cooperacion técnica
y asociaciones publico-privadas, y promueve la sostenibilidad
y el consumo de café. Facilita la contribucion del sector
cafetero al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) al aumentar la resiliencia de las comunidades locales y
los caficultores, en particular los caficultores en pequefia escala,
lo cual les permite beneficiarse de la produccion y el comercio
de café. A su vez, esto puede ayudar a erradicar la pobreza'y
lograr un ingreso vital para las familias productoras de café.
Los Miembros de la OIC incluyen 75 paises que representan el
94 % de la produccién mundial de café y el 64 % del consumo
mundial.
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aprecio a estos colaboradores. Su destacado compromiso,
dedicacién y experiencia fueron esenciales para la realizacion
de este documento.

Este informe emplea como base el documento del ITC "Making
a Case for a Circular Economy in the Coffee Sector: Insights
from the multistakeholders working group on circular economy
in coffee" (ITC, 2024), que ofrece analisis técnicos y de politicas
mas profundos de la economia circular en el contexto del
mercado del café.

LLas recomendaciones de politicas fueron dirigidas por Arthur
Kay, Profesor Asociado Honorario y Empresario Residente en
el Institute for Global Prosperity de la UCL, cuyo trabajo fue
apoyado por la Dra. Rebecca Clube, el Dr. Berill Takacs de la UCL,
la Investigadora Independiente Jasmine Kaur y el Prof. Raimund
Bleischwitz del Centro Leibniz, asi como por la OIC, el ITC y
los miembros de su Grupo de Trabajo en Economia Circular.

La OIC también reconoce las valiosas contribuciones de
Dock No, Coordinador de estadistica, y Alexander Rocos,

Asociado de estadistica, que prepararon la Parte Ill, Seccion
D, y contribuyeron al trabajo cientifico sobre la definicion
de parametros de biomasa y residuos especificos del café.
Ademas, se agradece a Veronica Ottelli, Oficial de Secretaria'y
Relaciones Externas de la OIC, a Adriel Tiongson, quien brindd
apoyo para editar el informe, y a Chris Eccleston (The Clockwork
Creative), quien contribuyd parcialmente al disefio gréfico del
informe.

Expresamos nuestro agradecimiento a todos los que
contribuyeron a este informe, incluidos aquellos cuyos nombres
pueden no aparecer aqui, asi como a las familias y amigos que
nos apoyaron en este esfuerzo.

El equipo de la OIC estuvo muy motivado para trabajar en este
Informe sobre desarrollo cafetero, con la esperanza de que
motive a todas las partes interesadas del sector cafeteroy a
la comunidad de desarrollo a aprovechar oportunidades para
lograr la sostenibilidad y la resiliencia en el sector cafetero a
través de soluciones circulares y regenerativas. Estas soluciones
podrian impulsar mejoras sustanciales del sectory la resiliencia
al combatir las amenazas climaticas, salvaguardar los recursos
naturales y el medioambiente, transformar los residuos en
nuevos productos, implementar practicas agricolas circulares
y regenerativas rentables, reducir los insumos, los costes de
transacciony la huella ambiental, mejorar la eficiencia energética
e incluso producir energia alternativa. En Ultima instancia, al
hacer que la economia cafetera sea circular, el sector puede
crear nuevos empleos, generar oportunidades de ingresos y
reducir las brechas de ingresos dignos.

Creemos que todos los involucrados en la cadena de suministro
de café, desde los agricultores hasta los consumidores, tienen
la oportunidad y la obligacion moral de avanzar hacia procesos
mas circulares, regenerativos y restauradores, en la produccion,
el procesamiento, el consumo y la eliminacion de residuos.
Esperamos sinceramente que todos los participantes en la
cadena de valor global del café (CVM-C) se inspiren en este
informe y trabajen junto con los socios comerciales, técnicos
y de desarrollo para impulsar la transicién de una economia
del café lineal a una circular.

Todas las partes interesadas del sector cafetero ahora pueden
beneficiarse del recientemente establecido Centro de Economia
Circular del Café (C4CEC), una plataforma precompetitiva Unica
disefiada para poner en practica la economia circular. El Centro
facilita el pilotaje de innovaciones, fomenta la investigacion y
sirve como un centro para recopilar y compartir las mejores
practicas, soluciones, estudios de casos e informacion practica
sobre la aplicacion de conceptos de economia circular en toda la
cadena de valor del café, desde la agricultura hasta el consumo
y la eliminacion. Alentamos a todas las partes interesadas del
sector cafetero a unirse a esta plataformay trabajar para lograr
un sector cafetero resiliente, inclusivo y sostenible.



SOCIOS

Los principales socios de este informe incluyen la Organizacion Internacional del Café (OIC), el Centro de Comercio Internacional
(ITC), el Centro de Economia Circular del Café (C4CEC), la Fondazione Giuseppe e Pericle Lavazza Onlus y el Politecnico di Torino.
El informe se beneficia de las contribuciones y los conocimientos de las partes interesadas del sector cafetero mundial a través
del Grupo de Trabajo en Economia Circular de la Red de la Guia del Café del ITC.
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Internacional
El Centro de Comercio Internacional (ITC) es la agencia
conjunta de la Organizacion Mundial del Comercio y las
Naciones Unidas. El ITC es la Unica agencia de desarrollo
totalmente dedicada a apoyar la internacionalizacion de
las micro, pequefias y medianas empresas (MiPyMEs). Su
programa Alianzas para la Accion aprovecha las asociaciones
para sistemas alimentarios sostenibles mediante el cultivo de
cadenas de valor agricolas éticas, climaticamente inteligentes
y sostenibles destinadas a lograr la resiliencia y el crecimiento
de los agricultores y las MiPyMEs. El Grupo de Trabajo en
Economia Circular, coordinado por el ITC como parte de la
Red de la Guia del Café, es un grupo global de multiples partes
interesadas formado a través de un esfuerzo de colaboracion
Unico para reunir conocimientos y experiencias para la cuarta
edicion de la Guia del Café del ITC, ampliamente considerada
como la referencia de la industria para el conocimiento sobre el
café. La Guia del Café esta disponible gratuitamente en inglés,
francés, espafiol, portugués y, mas recientemente, en amhadrico.
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Establecida en 2004, la Fondazione Giuseppe e Pericle Lavazza
Onlus promueve e implementa proyectos de sostenibilidad
economica, social y ambiental para las comunidades
productoras de café de todo el mundo. La fundacion apoya la
autonomia de las comunidades locales al enfatizar el valor de
las trabajadoras mujeres, involucrar a las generaciones mas
jovenes, fomentar las buenas practicas agricolas para mejorar
los rendimientos de los cultivos y la calidad del café, y promover
el uso de herramientas tecnoldgicas para contrarrestar los
efectos del cambio climatico. Desde su creacion, la organizacion
sin fines de lucro ha organizado mas de 50 proyectos en mas
de 20 paises y tres continentes en asociacion con mas de 60
socios publicos y privados.
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Fundado en 1906, el Politecnico di Torino es reconocido
internacionalmente como una de las universidades lideres en
Europa en estudios de ingenieria y arquitectura. La universidad
es un centro de excelencia para la educacion y la investigacion
en ingenieria, arquitectura, disefio y planificacion que trabaja en
estrecha colaboracion con el sistema socioeconomico. Como
universidad de investigacion integral, el Politecnico integra la
educacion y la investigacion para crear sinergias que aborden
las necesidades de la economia, la comunidad local y sus
estudiantes. Sys - Systemic Design Lab, parte del Departamento
de Arquitectura y Disefio del Politecnico di Torino, desarrolla
meétodos y herramientas de Disefio Sistémico dirigidos a la
sostenibilidad ambiental, social y econdmica. Al colaborar con
partes interesadas publicas y privadas tanto a nivel local como
internacional, el laboratorio aplica el enfoque sistémico en tres
areas principales: productos sostenibles, innovacion industrial
y mejora territorial.

CENTER FOR
CIRCULAR ECONOMY
IN COFFEE

El Centro de Economia Circular del Café (C4CEC) es una
iniciativa precompetitiva establecida para acelerar la transicion
de las practicas lineales a las circulares en el sector cafetero.
Establecido en Turin, Italia, como una organizacion sin fines
de lucro, el Centro se lanzo oficialmente en septiembre de
2023 durante la 5.a Conferencia Mundial del Café de la OIC
en Bangalore, India, y cuenta con el apoyo de una red global
de miembros. El Centro sirve como una plataforma para
poner en practica la economia circular mediante el pilotaje de
innovaciones, el avance de la investigacion y el intercambio de
las mejores practicas. Su plataforma web ofrece estudios de
casos, investigacion e informacion practica sobre la aplicacion
de los principios de la economia circular en toda la cadena
de valor del café, desde la agricultura hasta el consumo y la
eliminacion.



ABREVIATURAS

ACEF Fondo de Economia Circular de Africa

ACRAM Agencia de Café Robusta de Africa y Madagascar

ACV Anadlisis del ciclo de vida

AFCA Asociacién de los Cafés Finos de Africa

CACEC Centro de Economia Circular del Café

CIAT Centro Internacional de Agricultura Tropical

Cic Corporacion de la industria de Café

cicc Consejo Interprofesional del Café y el Cacao

CLAC Coordinadora Latinoamericana y del Caribe de Pequefios(as) Productores(as) y Trabajadores(as) de Comercio Justo
CNC Conselho Nacional do Café
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Co, Diodxido de carbono
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COSA Comité de Evaluacion de Sostenibilidad

cov Compuestos organicos volatiles

CSA Agricultura climaticamente inteligente

CVM-C Cadena de valor mundial del café

D4ACE Disefiar para una economia circular

DIC Dia Internacional del Café

ECF Federacion Europea del Café

EMF Fundacion Ellen MacArthur
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FMI Fondo Monetario Internacional
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I-CIP Precio indicativo compuesto de la OIC

IDH Iniciativa de Comercio Sostenible

ITC Centro de Comercio Internacional

IWCA Alianza Internacional de Mujeres del Café
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OCDE Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
ODS - ONU Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas
olC Organizacion Internacional del Café

ONG Organizacién no gubernamental

ONU Organizacion de las Naciones Unidas

ONUDI Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial
OP2B One Planet Business for Biodiversity

PPC Pais productor de café

PVC Policloruro de vinilo

SCA Asociacion de Cafés Especiales

SCTA Asociacion Suiza de Comercio de Café

ucL University College London

UE Union Europea

US EPA Agencia de Proteccion Ambiental de EE. UU.

WPC Compuesto de madera y plastico



PROLOGO

Se esta produciendo un cambio transformador en el sector
cafetero: uno que adopta los principios de la economia circular
de una manera que funciona para todos y no deja a nadie atras.

Este concepto ha estado a la vanguardia de los esfuerzos de la
Organizacion Internacional del Café (OIC) a lo largo del periodo
2022-23, que culmind con la celebracion del Dia Internacional
del Café el 1.0 de octubre de 2022. Este evento mundial fue
un llamado a la accién para que todas las partes interesadas
reimaginen los residuos del sector cafetero como un recurso
valioso. Al reutilizar los residuos en nuevos productos y fuentes
de energia alternativas, podemos desbloquear importantes
posibilidades de ingresos y oportunidades de trabajo al tiempo
que reducimos los costes de produccion.

La 5.a Conferencia Mundial del Café, celebrada en Bangalore,
India, en septiembre de 2023, amplificd ain mas este mensaje
con su tema: "Sostenibilidad a través de la economia circular
y la agricultura regenerativa”. Esta reunion junto a cientos de
expertos y profesionales de diversos sectores (caficultores,
lideres de la industria, representantes gubernamentales,
académicos y socios de desarrollo) para una exploracion
colaborativa de soluciones innovadoras.

Las contribuciones fundamentales del Centro de Comercio
Internacional (ITC), el Grupo de Trabajo en Economia Circular
de la Red de la Guia del Café del ITC y el Centro de Economia
Circular del Café (C4CEC) han sentado las bases para la cuarta
edicion del Informe sobre desarrollo cafetero, titulado "Mas alla
del café: Hacia una economia cafetera circular". Este informe
desarrolla la informacién del documento del ITC "Making a
Case for a Circular Economy in the Coffee Sector" (2024) y la
Gufa del Café, 4.a ediciéon (2021). Me enorgullece presentar
este informe, que es la culminacion de mas de dos afios de
investigacion y colaboracion dedicadas.

Sorprendentemente, la industria cafetera genera mas de 40
millones de toneladas de biomasa al afio. Este es un recurso
subutilizado lleno de potencial para la explotacion sostenible
y la reduccion de residuos. Nuestro objetivo es desafiar la
percepcion obsoleta de que los productores de café obtienen
valor Unicamente del grano de café en si. La verdadera riqueza
del café se encuentra mas alla de los tres mil millones de tazas
gue se consumen diariamente: al mejorar la eficiencia de los
recursos a través de un enfoque de economia circular, podemos
cultivar nuevos productos, crear empleos, combatir el cambio
climatico y proteger nuestro medioambiente.

Nuestra responsabilidad compartida por el planeta trasciende
las fronteras y se extiende desde los lideres mundiales hasta las
comunidades locales. Creo firmemente que todos en el sector
cafetero (caficultores, trabajadores, partes interesadas de la
industria y consumidores) pueden desempefiar un papel crucial
para impulsar el cambio hacia una industria mas sostenible y
resiliente. Al adoptar los principios de la economia circular e
implementar soluciones rentables y regenerativas, podemos

alinear la produccion de café con las estrategias de agricultura
climaticamente inteligente (CSA), fomentando un cambio
significativo. EI modelo lineal tradicional, caracterizado por
entradas, transformacion, salidas, consumo y eliminacion, se
esta volviendo cada vez mas obsoleto y costoso. El progreso
real en el sector cafetero requiere soluciones sostenibles que
abarquen toda la cadena de valor.

El Informe sobre desarrollo cafetero 2022-23 introduce varias
soluciones circulares impactantes en el sector cafetero, lo que
demuestra que son accesibles y econdmicamente viables.
Con las politicas adecuadas y el compromiso de todas las
partes interesadas, estas soluciones se pueden ampliar,
promoviendo la sostenibilidad, la resiliencia y la prosperidad
para los caficultores y todos los involucrados en el recorrido
del café, desde la produccion hasta el consumo. Este informe
aspira a demostrar que el futuro de la industria cafetera no
es solo una vision lejana, sino que esta a nuestro alcance. Al
repensar nuestras cadenas de suministro en términos circulares
y fomentar la colaboracion entre la OIC y nuestros socios,
podemos implementar innovaciones sistémicas y tecnoldgicas
en toda la cadena de valor, no solo en fincas o cafés aislados,
sino en toda la industria.

Este informe esté disefiado para proporcionar un conocimiento
profundo sobre el potencial de la economia circular en el
sector cafetero y para impulsar la accion entre las partes
interesadas del café, los responsables de la formulacién de
politicas, las agencias internacionales de desarrollo, las ONG
y las instituciones bilaterales y multilaterales. Al aprovechar la
circularidad para abordar los desafios que enfrenta nuestro
sector, podemos dar forma colectivamente a la industria cafetera
que imaginamos y sentar las bases para que las generaciones
futuras prosperen. La transicion a una economia circular del
café y la adopcioén de practicas agricolas regenerativas no
son simplemente estrategias innovadores: son esenciales
para aumentar los ingresos y minimizar el impacto ambiental,
complementando los métodos tradicionales destinados a
mejorar la productividad.

Quiero expresar mi sincero agradecimiento al equipo de la OIC
y a nuestros colaboradores externos que han dedicado sus
esfuerzos a este informe durante los Ultimos dos afios. Un
agradecimiento especial a Hernan Manson del ITC, a Mario
Cerutti de Lavazza y su Fundacion, y a Gerardo Patacconi de
la OIC, cuyo liderazgo, conocimiento técnico y movilizacion de
alianzasy recursos han sido fundamentales para dar vida a esta
vision. Juntos, cultivaremos un futuro sostenible para el café.

Vanusia Nogueira

Directora Ejecutiva
Organizacion Internacional del Café






RESUMEN

0.1 Objetivos y estructura del
informe

Esta cuarta edicion del Informe sobre desarrollo

cafetero, la publicacién emblematica de la Organizacion
Internacional del Café (OIC), analiza el potencial sin
explotar de las cerezas y los granos de café mas alla de la
elaboracién tradicional.

Este informe demuestra cémo, al transformar la biomasa
sustancial y los residuos generados a lo largo de la cadena
de valor del café, desde la produccién hasta el consumo, se
pueden crear nuevos productos, energia, empleos e ingresos.
Este enfoque no solo aborda el cambio climatico, sino que
también mejora la sostenibilidad y la resiliencia de todo el
sector cafetero.

El informe se desarrolld a través de un proceso participativo
codirigido por la OIC y el Centro de Comercio Internacional
(ITC), integrando los conocimientos de un grupo diverso de
expertos y profesionales del sector cafetero mundial. Se basa en
investigaciones existentes, estudios de casos y presentaciones
de expertos en conferencias internacionales. El informe
incluye las conclusiones del Grupo de Trabajo del C4CEC, un
grupo de multiples partes interesadas que representa a 44
organizaciones cafeteras de 36 paises, incluidas MiPyMEs,
caficultores, operadores de cadenas de valor e instituciones
de las regiones productoras de café, la OIC, el Politecnico di
Torino, la Fundacion Lavazza y el Centro de Economia Circular
del Café (C4CEC). Esta colaboracion ha dado lugar a una nueva
definicion de la economia circular para el sector cafetero.

Ademas, ofrece un analisis Unico de oportunidades circulares
y regenerativas dentro de la cadena de valor mundial del café
(CVM-C), que incluye estimaciones de datos globales sin
precedentes sobre los subproductos del café.

Las contribuciones del C4CEC, el Politecnico di Torino, la
Fundacion Lavazza, el Grupo de Trabajo en Economia Circular, la
OIC, el ITCy otros socios clave de la University College London
(UCL) fueron cruciales para identificar los desafios de todo el
sectory formular recomendaciones de politicas viables. Estas
recomendaciones proporcionan un camino claro para que los
gobiernos, las partes interesadas de la industria, los socios de
desarrollo y los consumidores hagan la transicién del sector
cafetero de una economia lineal a una circular, fomentando un
futuro mas sostenible y prospero.

Estructura del informe:

Parte I: Proporciona una descripcion general del informe,
destacando los principales hallazgos, oportunidades,
desafios y recomendaciones de politicas para promover
una economia circular en el sector cafetero.

Parte Il Seccion A: Establece las bases para una economia
circular y una agricultura regenerativa dentro de la CVM-C.
Explora el concepto mas amplio de economia circular y
su aplicacion en la agroindustria e introduce una nueva
definicion adaptada al sector cafetero, que sirve como una
declaracién de misién para transformar el sector.

Parte Il Seccién B: Revisa los residuos y la biomasa
generados a lo largo de la CVM-C, ofreciendo estimaciones
de datos sin precedentes y examinando los impactos
ambientales y sociales actuales. Incluye informacion
técnica sobre la composicion de los subproductos del
café y presenta estudios de casos de practicas circulares
y regenerativas que agregan valor a estos materiales.

Parte Il Seccién C: Describe los desafios clave en la
implementacion de practicas de economia circular en el
sector cafetero. Esta seccion proporciona un conjunto
completo de recomendaciones de politicas con acciones
especificas para que varias partes interesadas apoyen y
aceleren la transicion hacia una economia circular, aborden
los desafios de sostenibilidad, creen nuevos ingresos y
oportunidades de empleo, mejoren la salud del suelo y de
las plantas y combatan el cambio climatico.

Parte Il Seccion D: Presenta las estadisticas de la OIC
para el afio cafetero 2022-23, analizando las tendencias
clave del mercado, los fundamentos del mercado y su
impacto en el sector.

Este informe tiene como objetivo involucrar a los lectores
en la comprensién del potencial transformador de los
principios de la economia circular en el sector cafetero e
inspirar un cambio accionable para un futuro sostenible.




0.2 Hallazgos principales

Este informe identifica ideas clave y estrategias viables
para integrar los principios de la economia circular en el
sector cafetero. Las siguientes secciones profundizan en
las implicaciones de una economia circular para la industria
cafetera, construyen el argumento para transformar la cadena
de valor mundial del café y exploran oportunidades para mejorar
la sostenibilidad y la circularidad, tanto en el cultivo como
en el procesamiento posterior a la cosecha, el transporte y
el consumo. Estos hallazgos proporcionan una hoja de ruta
para fomentar un sector cafetero mas resiliente y sostenible.

0.2.1 Una economia circular puede
ayudar a abordar problemas urgentes
y sistémicos en el sector cafetero

A medida que se intensifican los desafios climaticos, la
sostenibilidad de la produccion de café se enfrenta a amenazas
significativas. El café, en particular la variedad Arabica,
prospera en climas tropicales frescos a gran altura, pero estas
condiciones estan cada vez mas en riesgo debido a cambios
ambientales.

Para hacer frente a estos desafios, el cultivo de café debe
experimentar una transformacion significativa.

Trasladar la produccion a altitudes mayores invade los
ecosistemas forestales, lo que exacerba el dafio ambiental
y se vuelve insostenible bajo los nuevos marcos regulatorios.
El sector requiere inversiones en practicas regenerativas,
variedades resistentes al clima y redisefios de fincas para
permitir un riego y una mecanizacion eficientes.

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (COP28) de 2023 enfatizo la necesidad de reducir
las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEI)
en un 43 % para 2030 para limitar el calentamiento a 1,5 °C
(en relacion con el afio 2019). El sector cafetero, que tiene
impactos en las emisiones, la biodiversidad, el uso del agua y
la eutrofizacién, debe alinearse con estos objetivos.

Economicamente, el café es una bebida consumida a nivel
mundial y un producto critico que proporciona empleos e
ingresos en mas de 50 paises productores de café, asi como
en toda la cadena de valor. Sin embargo, los caficultores en
pequefa escala son los mas afectados por los crecientes
riesgos del cambio climatico, la competencia por los recursos,
la disminucién de la fertilidad del suelo y las presiones
economicas. La volatilidad de los precios y una distribucion
de valor desequilibrada desafian ain mas su capacidad para
lograr un ingreso digno y préspero.

Para sortear estos desafios ambientales y econémicos, el
sector cafetero debe adoptar estrategias transformadoras que
mejoren los medios de vida de los agricultores y promuevan la
sostenibilidad. La economia circular, centrada en la reduccion
de residuos, la mejora de la eficiencia de los recursos y la
regeneracion de los sistemas naturales, ofrece un camino
prometedor hacia adelante.

De lineal a circular

Los modelos econémicos lineales tradicionales, basados en
un enfoque de "tomar, hacer, desperdiciar’, son insostenibles,
lo que lleva al agotamiento de los recursos y la degradacion
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ambiental. La economia circular, arraigada en conceptos como
la biomimética, la ecologia industrial y el disefio de principio a
fin, ofrece una alternativa. Crea un sistema de circuito cerrado
donde se minimizan los residuos y el valor de los productos
y materiales se conserva dentro de la economia durante el
mayor tiempo posible. Este modelo se aplica cada vez mas en
todos los sectores, incluida la agroindustria, para promover la
sostenibilidad y la eficiencia de los recursos.

El Circularity Gap Report 2024 revela que solo el 7,2 %
de la economia mundial es circular, lo que muestra una
disminucion en la reutilizacién y el reciclaje de materiales.
Este informe identifica el sistema alimentario mundial
como un importante contribuyente a las emisiones de
gases de efecto invernadero, al uso de la tierra, a la

extraccion de agua dulce y a las emisiones de fésforo.
Para que la biomasa sea renovable y sostenible, el
carbono, el nitrégeno y el féosforo deben reintegrarse

al suelo, de acuerdo con los principios de la
economia circular (Circle Economy, 2024).

En el sector cafetero, los residuos generados en cada etapa
de la cadena de valor pueden reutilizarse en recursos valiosos.
Al adoptar los principios de la economia circular, la industria
puede reducir su impacto ambiental, desbloquear nuevas
oportunidades econdmicas y fomentar la creacion de empleo,
especialmente en las comunidades cafeteras vulnerables, los
jévenes y los pequefios procesadores.

Los paises de todo el mundo estan adoptando politicas de
economia circular. La Unién Europea, a través de su Plan de
Accion de Economia Circular, integra las practicas circulares
en sus objetivos de neutralidad climatica para 2050. Brasil, que
serd anfitrion del G20 en 2024, ha priorizado la economia circular
en su presidencia y ha lanzado una estrategia nacional para la
transicion a practicas circulares y sostenibles. India también
esta estableciendo ambiciosos objetivos de circularidad,
centrandose en la energia renovable y el empoderamiento
rural. Los esfuerzos de Africa se ven reforzados por el Fondo
de Economia Circular de Africa (ACEF), que ayuda a los paises
(Etiopia, Camerun, Chad, Ghana y Uganda) a desarrollar hojas
de ruta circulares. Indonesia esta avanzando en una Hoja de
Ruta Nacional de Economia Circular.



"Un modelo de economia circular para el sector
cafetero disefia, equilibra e implementa practicas
regenerativas, eficiencia de recursos y reduccién de
residuos, al mismo tiempo que da valor a los productos
del proceso, logrando una sostenibilidad ambiental,

social y econdmica. Impulsado por un enfoque
sistémico y holistico, se inspira en la dinamica de los
sistemas naturales para regenerar, mantener y crear
valor compartido para todas las partes interesadas,
en diferentes contextos y dentro de todo el circulo de
valor del café".

Red de la Guia del Café del ITC, Grupo de Trabajo en
Economia Circular (2024).

En la Cumbre del G7 en 2024, bajo la presidencia de ltalia,
se lanz6 un programa de multiples partes interesadas
para la circularidad y la sostenibilidad de las cadenas de
valor mundiales del café, incluida la decisién de explorar el
establecimiento de un fondo publico-privado mundial para
mejorar la sostenibilidad y la lucha contra el cambio climatico.

Definicion de economia circular en el sector
cafetero

Este informe adopta la definicién de economia circular para el
café desarrollada por el Grupo de Trabajo en Economia Circular
dentro de la Red de la Guia del Café del ITC, en colaboracién
con la OIC. Hace hincapié en un enfoque holistico y sistémico
para transformar el sector cafetero, no solo reduciendo los
impactos negativos, sino también regenerando y creando
activamente un nuevo valor. Este enfoque puede empoderar
a las comunidades, mejorar las practicas culturales y convertir
los subproductos en recursos valiosos, extendiendo el ciclo
de vida de los productos y garantizando que permanezcan en
circulacién en lugar de convertirse en residuos.

GRAFICO 0.1
Principios de la economia circular del café

Eliminar los
residuos y la
contaminacién

Circular productos
y materiales en su
valor més alto

Economia
circular

Oportunidades Beneficios
econémicas y medioambientales
empresariales y sociales

Regenerar la naturaleza

Fuente: ITC, Making a Case for Circular Economy in Coffee: Insights from the
multi-stakeholders working group on circular economy in coffee (2024).
Nota: Adaptado de la Fundacion Ellen MacArthur.

Principios de la economia circular del café
El pensamiento moderno de la economia circular expande las
3 R tradicionales (Reducir, Reutilizar, Reciclar) en 9 R.

GRAFICO 0.2
Delas “3R"alas “9R”

LOS TRES DOGMAS
PRINCIPALES DE LA
ECONOMIA CIRCULAR,
que se conocen bajo el
término de las “3 R”, son:

REDUCIR

&

REUTILIZAR

o’
%

RECICLAR

LAS IDEAS DE LA \/
ECONOMIA CIRCULAR
MODERNA aumentan

su alcance y su publico

al proponer "9 R":

R3 - REUTILIZAR

R4 - REPARAR

R5 - REACONDICIONAR

R6 - REFABRICAR

R7 - READAPTAR

R8 - RECICLAR

R9 - RECUPERAR

Nota: Adaptado de Kirchherr et al. (2017).
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RECUADRO 0.1
¢Qué es la agricultura regenerativa?

La regeneracion es el proceso que permite que las
células, tejidos u organismos se recuperen del dafo, lo
que es esencial para la conservacion del ecosistema
(National Institute of General Medical Sciences, 2024). La
sostenibilidad depende de la capacidad de regeneracion
de la naturaleza (llly y Vineis, 2024), especialmente frente
al cambio climatico, que exige sistemas agricolas mas
resilientes.

La agricultura regenerativa es un enfoque sistémico
del uso de la tierra que tiene como objetivo regenerar y
fortalecer los sistemas naturales, sociales y econémicos
en lugar de simplemente reducir o minimizar los dafnos.
Proporciona un marco para practicas que se alinean con
los procesos naturales para crear sistemas agricolas
sostenibles y resilientes. Al mejorar la fertilidad del suelo
a través de la materia organica, reduce la necesidad de
fertilizantes quimicos y disminuye la dependencia de los
agricultores de los mercados volatiles.

Segun One Planet Business for Biodiversity (OP2B),
la agricultura regenerativa mejora la salud del suelo, la
biodiversidad, el clima, los recursos hidricos y los medios de
vida agricolas. Promueve el secuestro de carbono, reduce
las emisiones de gases de efecto invernadero y aumenta
la eficiencia agricola.

“La agricultura regenerativa es un enfoque
agricola holistico y basado en resultados que
genera productos agricolas al tiempo que tiene
impactos positivos netos medibles en la salud
del suelo, la biodiversidad, el clima, los recursos
hidricos y los medios de vida agricolas a nivel
agricola y paisajistico. Su objetivo es promover
simultaneamente el secuestro de carbono

por encima y por debajo del suelo, reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI),
proteger y mejorar la biodiversidad en las fincas y
sus alrededores, mejorar la retencion de agua en
el suelo, reducir el riesgo de pesticidas, mejorar
la eficiencia en el uso de nutrientes y mejorar los
medios de vida agricolas".

- Definicion de trabajo de agricultura regenerativa de One Planet Business
for Biodiversity (OP2B).

Una transformacion circular de la CVM-C podria beneficiar
en gran medida a las economias emergentes productoras
de café. Al adoptar los principios de la economia circular,
el sector puede impulsar la innovacion, reducir su huella
ambiental, mejorar la eficiencia de los recursos y crear nuevos
ingresos y oportunidades de empleo, particularmente para las
comunidades cafeteras vulnerables.

Las partes interesadas del sector cafetero pueden trabajar
juntas para superar desafios como el acceso limitado a la
financiacion, la innovacién técnica y la infraestructura en
estas economias. Con el apoyo adecuado, los caficultores
en pequefia escala, que son especialmente vulnerables a los
cambios ambientales, pueden liderar y beneficiarse de una
transformacion circular y regenerativa, ayudando a restablecer
el equilibrio ambiental.
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En la produccion de café, la agricultura regenerativa se basa
en el conocimiento consolidado de la agricultura organica,
la permacultura, la agricultura climaticamente inteligente,
la gestién agricola holistica, la agroecologiay las practicas
agricolas indigenas tradicionales. Estos métodos pueden
mejorar la calidad del café, aumentar la productividad y
fortalecer los medios de vida de los agricultores.

Un aspecto clave de la agricultura regenerativa es la
diversificacion, como el aumento de la biodiversidad con
cultivos de cobertura y la integracion de la ganaderia para
obtener abono e ingresos adicionales. Este enfoque se
alinea con la economia circular al promover la produccion
sostenible al tiempo que mejora los recursos naturales.

Las practicas regenerativas van mas alla de reducir los
impactos negativos: restauran activamente los ecosistemas,
las comunidades y el sistema cafetero en general. Por
ejemplo, en Brasil, la plaga del minador en la hoja de café, que
causa pérdidas significativas de cultivos, puede manejarse
a través de cultivares resistentes, control bioldgico y cultivos
de cobertura (Dantas et al.,, 2021).

Los objetivos de la agricultura regenerativa en el café son
proteger y restaurar la fertilidad del suelo, optimizar la
gestion de nutrientes y mejorar la productividad de la tierra,
al tiempo que se mantienen los servicios ecosistémicos y
se consolidan los medios de vida de los agricultores. Estas
practicas pueden garantizar la produccion sostenible de
café para las generaciones futuras, satisfacer la demanda,
proporcionar ingresos estables y mitigar los impactos del
cambio climatico.

Nota: Coescrito por la Regenerative Society Foundation (RSF) y el Grupo de
Trabajo en Economia Circular (2024).

Implementar con éxito una economia circular requiere el
compromiso de todas las partes interesadas en toda la cadena
de valor. Este cambio redefine la creacion de valor de la escasez
a la abundancia, fomentando una industria cafetera mas
equitativa y sostenible. Ver los subproductos como recursos
valiosos en lugar de residuos puede conducir a productos
nuevos e innovadores, diversificar las ofertas y reequilibrar la
dinamica de la cadena de valor.

0.2.2 Debemos pasar de una cadena
de valor mundial del café a un circulo
mundial del café

El café es una de las bebidas mds consumidas a nivel
mundial y un producto clave en el comercio internacional. Su



compleja cadena de valor involucra produccion, procesamiento,
comercio, tostado, distribucion y consumo, con distintas partes
interesadas en cada paso. El café se cultiva principalmente en
tierras altas tropicales y subtropicales en mas de 50 paises,
cubriendo alrededor de 11 millones de hectéreas.

La industria del café es una fuente importante de empleo
e ingresos tanto en los paises productores como en los
consumidores. La mayoria del café se exporta como
granos verdes que se tuestan, envasan y venden en paises
consumidores a través de diversos canales, incluidos
supermercados, cafeterias y plataformas en linea.

Sin embargo, el impacto social de la industria cafetera,
particularmente en términos de distribucion de valor, es
profundo. Muchos pequefios agricultores y trabajadores se
enfrentan a condiciones de vida dificiles y a la inestabilidad de
los ingresos. Abordar estos problemas sociales es tan crucial
como mitigar los impactos ambientales.

Historicamente integrado en diversos ecosistemas, el cultivo
de café se ha desplazado hacia practicas intensivas debido a la
creciente demanda. Esto ha llevado a la degradacion ambiental,
0 seaq, la erosion del suelo, la pérdida de fertilidad y biodiversidad,
y el aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero,
lo que hace que los ecosistemas sean mas vulnerables a las
plagas, las enfermedades y el cambio climatico. Por lo tanto,
"ecologizar" la cadena de valor del café es esencial para mejorar
su eficiencia, resiliencia y sostenibilidad.

PIEL PLATEADA

PULPA

El proceso de produccién de café genera una biomasa
significativa en cada etapa, desde la cosecha hasta el consumo
final. Esta biomasa, en lugar de convertirse en residuos
ambientales, puede reducirse, reutilizarse o suprarreciclarse
en productos valiosos a través de practicas agricolas circulares
y regenerativas. Toda la planta de café, incluida la piel de la
cereza, la pulpa, el mucilago, la cascarilla, la piel plateada y los
posos de café, contiene compuestos Unicos adecuados para
diversas aplicaciones industriales.

Los empresarios e investigadores innovadores estan
encontrando formas de readaptar estos subproductos, creando
nuevos productos y materiales que apoyan las economias
locales y generan nuevas fuentes de ingresos. Por ejemplo,
las cascarillas y la pulpa de café se pueden utilizar como
fertilizantes organicos, compost o biocarbén, o como insumos
para bioplasticos y biocombustibles. Los posos de café usados
se estan reciclando en cosméticos, suplementos dietéticos y
materiales de construccion, lo que contribuye a una economia
circular gue minimiza los residuos y agrega valor en cada etapa.

La integracién de la agricultura regenerativa, la agroforesteria
y otras practicas sostenibles puede mejorar aun mas la
biodiversidad, mejorar la salud del suelo, reducir la necesidad
de agroquimicos y reducir la huella de carbono del cultivo de
café, al tiempo que respalda la calidad y la resiliencia de los
cafetales.

¢Sabia que cada parte de la
planta de café, desde la piel
de la cereza hasta los posos
de café, contiene compuestos
para la innovacién industrial?

"
UO. =9

CASCARILLAS DE
CAFE

POSOS DE
CAFE USADOS
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GRAFIC0 0.3
Subproductos del café y sus compuestos quimicos

COMPUESTOS QUIMICOS

CASCARILLA
DE SUBPRODUCTOS

CENIZA 54%-62%
CAFEINA 1%
CARBOHIDRATO 58 % - 85 %
CELULOSA 43 %

ACIDO CLOROGENICO 25 %
GRASA 05 %
HEMICELULOSA 7%
LIGNINA 9%

LiPIDOS 05%-3%
MINERALES 3%-7%
HUMEDAD 13%-15%
PROTEINA 8%-11%
TANINOS 5%

FIBRA TOTAL 24 % - 308 %
SUSTANCIAS PECTICAS TOTALES 16 %

Fuente: CACEC (2024).

PULPA PIEL PLATEADA POSOS'
DE CAFE

73 % 734 % -105 % 0,47 %
15% 06%-11% 0,02 %
21% - 32 % 02%-63%
63 % 178 % 86 %
24 % 3% 23 %
2%-7% 22 % 23 %
23 % 131 % 36,7 %
143%-175% 1% 0,05 %
2%-7% 3% 16 %
9% 8% 08%-35%
824 % 5%-7% 747 %
5%-15% 20 % 103 %
3% 002 % 002 %
60,5 % 60 % 43 %
6,5 % 002 % 0,01 %

Nota: Basado en datos de Mendes dos Santos, E., Malvezzi de Macedo, L., Lacalendola Tundisi, L., Ataide, J. A, Camargo, G. A, Alves, R. C., Oliveira, M. B. P
Py Mazzola, P. G. (2021). Coffee by-products in topical formulations: A review. Trends in Food Science & Technology, 111, 280-291. https://doi.org/10.1016/j.

1ifs.2021.02.064

Inspirada en los ecosistemas, donde no existen residuos, la adopcién de una mentalidad circular y regenerativa puede abordar

las principales limitaciones en el sector cafetero a nivel mundial.

TABLA O.1
Oportunidades para el sector cafetero

;85 LIMITACIONES

DEGRADACION AMBIENTAL

El cambio climatico, la deforestacién y la degradacién del suelo
son los principales desafios que amenazan la sostenibilidad de la
produccién de café. El cambio a altitudes mayores para el cultivo de
café estd invadiendo los ecosistemas forestales, lo que exacerba atn
mas el dafio ambiental. Esto ya no es factible bojo el nuevo marco

regu|oforio emergente.

DESIGUALDADES ECONOMICAS

Los pequefios caficultores, que son la mayoria en el sector, a menudo
luchan con las fluctuaciones de precios, los bojos ingresos, el aumento
de los insumos y los costes de transaccion, y la distribucion desigual
del valor a lo |orgo de la cadena de suministro. Esta vulnerabilidad
econémica se ve agravada por la falta de poder de negociacion que
tienen estos ogricu|fores sobre los precios de mercado.

EXIGENCIAS DE SOSTENIBILIDAD

Los productores de café enfrentan crecientes demandas de consumidores,
compradores y regu|odores para mejorar la sostenibilidad, aumentar
la productividad y mantener estdndares de alta calidad. Satisfacer
estas demandas requiere una inversion y odopfocic’m signiﬁco’rivos,
lo que puede ser un desafio para los pequefios agricultores y para

toda la CVM-C.
GESTION DE RECURSOS

El sector cafetero genera residuos signiFicofivos en cada etapa de la
cadena de valor, lo que contribuye a la contaminacién y el agotamiento
de los recursos. La gestion y reduccién eficientes de estos residuos
es un desafio clave para la implementacion de los principios de la
economia circular.
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-0 OPORTUNIDADES

SOLUCIONES CIRCULARES PARA AYUDAR A CERRAR LA
BRECHA DE INGRESOS DIGNOS

La mayoria de los caficultores familiares no pueden alcanzar un ingreso
vital, es decir, la venta de sus producfos no puede cubrir los insumos,
los costes laborales y el acceso a servicios bésicos, como salud, vivienda
y educacién. Si bien los cultivos intercalados se encuentran entre las
soluciones para diversificar los ingresos, las soluciones circulares y
regenerativas pueden aumentar los ingresos y reducir los costes de los
insumos, reduciendo asi la brecha de ingresos dignos.

EFICIENCIA DE RECURSOS Y REDUCCION DE RESIDUOS
Al adoptar los principios de la economia circular, el sector cafetero
puede mejorar la eficiencia de los recursos y reducir los residuos. Esto
incluye optimizar cada etapa del ciclo de vida del café, desde el cultivo
hasta el consumo, y encontrar nuevos usos para los subproductos.

REGENERACION Y CREACION DE VALOR

El modelo de economia circular va mas alléd de minimizar los impactos
negativos, y se centra en la regeneracion y la creacion de valor. Esto
puede conducir a nuevos modelos de negocio, productos innovadores
y fuentes de ingresos adicionales para los produc’rores de cafeé.

SOSTENIBILIDAD Y MEJORA DE LOS MEDIOS DE VIDA

Una economia circular en el sector cafetero promueve la sostenibilidad
ambiental, econémica y social. Esto incluye reducir el uso de recursos
no renovables, mejorar la salud del ecosistema y mejorar la calidad
de vida de las comunidades productoras de café.

ENFOQUES SISTEMICOS Y HOLISTICOS

La adopcién de un enfoque sistémico y holistico permite una
comprensién mas integral del sector cafetero como una red compleja
de partes interesadas y procesos. Este em[oque puede ayudar a abordar
los desafios de sostenibilidad de manera mas efectiva y garantizar que
los cambios en una parte del sistema no conduzcan a consecuencias
no deseadas en otros lugares.



GRAFICO 0.4
Biomasa global generada a través de la transformacion del café, afio cafetero 2022-23
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nivel mundial. Equivalente de la elaboracién de café verde (cascarillas, pulpa,
mucilago, pergamino, piel plateada, posos de café

a siete veces el peso de la ; !
y agua que se evaporard). Esto no incluye el peso I

pirémide de Giza del grano de café verde en si

millones de tazas de
café consumidas en el
Y i mundo diariamente Y i

millones de millones de —
toneladas de - 2 toneladas de

café verde posos de café @
consumidas en generadas =
el afio cafetero

2022/2023

Los envases, las capsulas de café y la logistica para satisfacer las
demandas de conveniencia y calidad de los consumidores generan
emisiones de gases de efecto invernadero y producen residuos que son
dificiles de reciclar eficientemente

Nota: Con contribuciones del Grupo de Trabajo en Economia Circular de la Red de la Guia del Café del ITC y el C4CEC (2024).

NB (1): Estos célculos se realizan utilizando las estadisticas de produccion y consumo de la OIC del afio de cosecha 2022/2023. Se aplican las tasas de conversion
conocidas de Oliveira, et al. (2021). Consulte el Anexo A.2 para conocer los célculos detallados.

NB (2): Estos célculos incluyen la biomasa total creada a partir del procesamiento, el tostado y la elaboracion de café verde: cascarillas, pulpa, mucilago, pergamino,
piel plateada y posos de café usados. Incluye el peso de la humedad (un 30 % del total) que se evaporara, pero no incluye el peso del grano de café verde en si o el
material de la poda de café. Aunque estos calculos son aproximaciones y no tienen en cuenta las diferencias en las variedades de café, las eficiencias de produccion
o las variaciones naturales, proporcionan una estimacion til del volumen de residuos generados a lo largo del proceso de produccion de café. Esto resalta el
potencial para revalorizar lo que a menudo se considera un residuo, transformandolo en nuevos productos o fuentes de energia.
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La suma global de subproductos generados a través del
procesamiento, del tostado y del consumo de café es de 40,68
millones de toneladas/afio, el 86 % del volumen de cerezas
cosechadas.

Durante el afo cafetero 2022-23, la produccién de café alcanzé
aproximadamente 165,5 millones (60 kg) de sacos de café
(Parte D), lo que se traduce en 47,29 millones de toneladas de
cerezas de café y 9,93 millones de toneladas de café verde.

El café procesado utilizando métodos naturales (un estimado
de 32,63 millones de toneladas de cerezas de café o el 31 % de
la produccidn total) produjo aproximadamente 14,68 millones
de toneladas de cascarilla de café y 6,92 millones de toneladas
de café verde.

Las cerezas procesadas a través de métodos de lavado/
semilavado (69 %) generan 14,66 millones de toneladas de
material (incluidos la piel, la pulpa, el mucilago y el pergamino
del café, y el contenido de humedad). Estos subproductos se
condensan a 6,80 millones de toneladas, aproximadamente el
46 % del peso original de la cereza una vez secada.

En total, los diversos métodos de procesamiento de café desde
la cereza hasta el café verde para exportacion produjeron 29,34
millones de toneladas de material bioldgico, lo que representa
aproximadamente el 62 % del peso de las cerezas de café
cosechadas en la campafia 2022-23. El consumo mundial de
café para el afio cafetero 2022-23 alcanzé los 173,0 millones
de sacos, equivalentes a 10,38 millones de toneladas de café
verde (Parte D).

A partir de esta cifra de consumo, los procesos de tostado
produjeron 0,20 millones de toneladas de piel plateada de café,
lo que representa el 0,4 % del peso de la cerezay el 1,7 % del
grano de café verde. Ademads, los posos de café usados después
de la elaboracion totalizaron 11,14 millones de toneladas, lo que
incluye un contenido de humedad del 61 %, lo que se convierte
en aproximadamente 6,92 millones de toneladas de material
seco. Al transformar esta biomasa en productos valiosos, el
sector cafetero puede reducir significativamente su impacto
ambiental y crear un circulo cafetero mundial mas sostenible
y resistente.

GRAFICO 0.5
Estructura de la cereza de café y subproductos del procesamiento del café
CEREZAS DE CAFE
(100 %)

~

Método de procesamiento

lavado (humedo) .

DESPULPADO Pulpa de café
(bajo el sol o utilizando 5
d ani . . i
secadores mecanicos) FERMENTACION ﬁ
Y LAVADO Mucilago
o eliminacién mecanica de café
: (22 %)
Cascarillas de café GRANOS DE CAFE VERDE SECADO 7 8
(45 %) (21 %) : / &
DESCASCARADO Pergamino
de cafe
J (39 %)
CLASIFICACION
Estructura de la cereza de café .
COMERCIO Y TRANSPORTE
Piel .
(epicarpio) G TOSTADO
rano i
Pulpu (endospermo) : e
(mesocarpio) MOLIENDA: Piel plateada
Mucilago ) . ‘ de café
(mesocarpinteme) Piel plateada w)  CAFE TOSTADO MOLIDO o (04 %)
Pergamino [ Sy

(endocarpio, cascarilla)

ELABORACION

Py Posos de café
e ® (14 %)

BEBIDA DE CAFE

Nota: Adaptado de Oliveira, et al. (2021).

NB: Representacion esquematica de la estructura de la cereza de café y los subproductos derivados del procesamiento del café. Los porcentajes se refieren a la

cantidad de cada subproducto obtenido de las cerezas de café frescas.
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GRAFIC0O 0.6
Flujo de biomasa — afio cafetero 2022-23

PRODUCCION
MUNDIAL DE

cerezas de café

47,29

CEREZAS
(lavadas)
14,66

HUMEDAD
RESIDUAL
del procesamiento

372

Produccion mundial
de cerezas de café

Humedad residual
del procesamiento

Cerezas (naturales) . Cascarillas . Café verde

Cerezas (lavadas) . Humedad . Pulpa

CASCARILLAS
14,68

HUMEDAD
11,09

POSOS DE
CAFE USADOS
114

PIEL
PLATEADA
0,20
PULPA
572

MUCILAGO
322

PERGAMINO
780

Posos de
café usados

. Mucilago
. Pergamino - Piel plateada

Nota: Con contribuciones del Grupo de Trabajo en Economia Circular de la Red de la Guia del Café del ITC y el C4CEC (2024).
NB: Unidades de millones de toneladas. Estos célculos se realizan utilizando las estadisticas de produccion y consumo de la OIC del afio cafetero 2022-23. Se aplican
las tasas de conversion conocidas de Oliveira, et al. (2021). Consulte el Anexo A.2 para conocer los célculos detallados.

Elimpacto medioambiental del cultivo de café es considerable y
varia segun las practicas agricolas y la ubicacion. Los estudios
sugieren que el cultivo y el procesamiento de café contribuyen
entre el 40 % y el 70 % de las emisiones de carbono en el
ciclo de vida del café. Por ejemplo, la huella de carbono de
la produccion de 1 kg de cerezas de café frescas oscila entre
0,26y 0,67 kg de CO,e en los sistemas convencionales y entre
0,12y 0,52 kg de CO,e en los sistemas organicos, siendo la
principal fuente de emisiones el uso de insumos de nitrégeno
(Nopenen et al, 2012).

La carga ambiental se extiende mas alla de las emisiones de

carbono. Las practicas de produccion de café pueden consumir
cantidades sustanciales de agua y fertilizantes, y la mala gestion
de estos insumos puede conducir a la escasez de agua, a la
contaminacion del suelo y a la pérdida de biodiversidad.

La huella hidrica promedio de una taza de café de 125 mililitros
es de 132 litros desde la produccién hasta el consumo
(Water Footprint Network, s.f.), lo que destaca la naturaleza
intensiva en recursos de la produccién de café. Las practicas
de monocultivo y la deforestacion exacerban ain mas estos
problemas, lo que hace que las practicas agricolas sostenibles
sean criticas para la sostenibilidad general del sector.
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0.2.3 El cultivo de café y el
procesamiento posterior a la cosecha
se pueden mejorar a través de
practicas circulares

Existen numerosas oportunidades para mejorar la sostenibilidad
ambiental y social del cultivo de café mediante la aplicacion de
los principios de la economia circular.

Cultivo de café

La agricultura regenerativa, alineada con los principios de
la economia circular, ofrece un enfoque holistico para hacer
que la produccion de café sea mas sostenible. Se centraen la
regeneracion de la salud del suelo, la mejora de la biodiversidad
y la reduccion de la necesidad de insumos quimicos. Al
devolver la materia organica como la pulpa y las cascarillas
de café al suelo, estas practicas contribuyen a ecosistemas

mas saludables y sistemas alimentarios mas sostenibles.

La agricultura regenerativa también ayuda a diversificar los
ingresos de los agricultores, mejora la seguridad alimentaria 'y
aumenta la resiliencia al clima, reduciendo la huella de carbono
del cultivo de café.

Cultivo intercalado: el cultivo de café junto con otras plantas
tiene una menor huella de carbono y mayores reservas de
carbono que los monocultivos. La integracion de arboles y otras
plantas en las fincas cafeteras apoya la biodiversidad, mejora
la fertilidad del suelo y proporciona ingresos adicionales para
los agricultores. Por ejemplo, el café cultivado en policultivos
tiene una huella de carbono de 6,2 a 7,3 kg de CO,e por kg de
café pergamino, en comparacion con 9,0 a 10,8 kg de CO,e
en monocultivos.

Los incentivos como las primas y la compensacion interna
de carbono (las inversiones en la reduccién de gases de
efecto invernadero dentro de la cadena de suministro de una
empresa) pueden apoyar la produccion sostenible de café. Los
mecanismos de crédito de carbono que recompensan a los
agricultores por el secuestro de carbono a través de practicas
regenerativas son estrategias adicionales.

Procesamiento posterior a la cosecha

El procesamiento de café después de la cosecha es

fundamental para la calidad del café y la gestion de residuos.

Dominan dos métodos principales: el procesamiento de lavado
(himedo) y el natural (seco), cada uno con distintos impactos
ambientales y de calidad intrinseca.

El procesamiento de lavado (himedo) es un método de uso
intensivo de recursos que se utiliza para preparar los granos de
café. El proceso comienza con la reduccion a pulpa, donde la
piel externa de las cerezas de café se elimina mecdnicamente.
Los granos, aun recubiertos con mucilago pegajoso, se colocan
en tanques de fermentacion. Las enzimas naturales y los
microbios descomponen el mucilago durante la fermentacion.
Después de la fermentacion, los granos se lavan a fondo para
eliminar el mucilago restante, lo que garantiza un perfil de sabor
limpio. Este proceso de uso intensivo de agua generalmente
implica colocar los granos en bebederos largos y enjuagarlos
repetidamente con agua mientras se agitan.

Después del lavado, los granos se secan al sol o utilizando
secadores mecanicos. El ultimo paso es el descascarillado, que
elimina la capa de pergamino que cubre los granos, revelando
los granos de café verdes. Estos granos se clasifican y se
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embolsan para su almacenamiento hasta que estén listos
para su tostado.

Sibien es popular, el procesamiento de lavado tiene importantes
implicaciones ambientales debido a su alto consumo de agua
y la generacion de aguas residuales. En promedio, se requieren
de 15 a 20 litros de agua para procesar cada kilogramo de
granos de café. Las aguas residuales producidas son altamente
acidas y contienen una alta concentracion de materia organica,
gue puede contaminar los sistemas hidricos locales si no se
tratan adecuadamente.

El procesamiento de café lavado genera una cantidad
sustancial de subproductos, incluidos pulpa, mucilago y
pergamino del café, ademas de aguas residuales. Estos
subproductos constituyen aproximadamente el 80 % de la
masa de la cereza de café. La pulpa de café en particular es rica
en carbohidratos, proteinas, minerales y compuestos bioactivos
como los taninos y la cafeina. Sin embargo, estos compuestos
bioactivos exigen mas investigacion para comprobar su
seguridad y su toxicidad. El contenido organico de la pulpa de
café hace que sea una fuente excelente de fertilizante rico en
nutrientes y un complemento rentable en la alimentacion para
animales, lo cual respalda la agricultura sostenible. La pulpa de
café, a menudo denominada cdscara, tiene un gran potencial
en varias otras aplicaciones.

El mucilago, la sustancia pegajosa que se adhiere a los granos
después de la reduccion a pulpa, estd compuesto por un 39 %
de sustancias pécticas y antioxidantes. A diferencia de la pulpa
de café, carece de compuestos bioactivos, lo que lo convierte
en un subproducto mas seguro para diversas aplicaciones,
como la produccioén de pectina.

El pergamino de café, el material fibroso que queda después del
descascarillado, consiste principalmente en celulosa y lignina,
con usos potenciales en la produccion de bioenergia y otras
aplicaciones industriales. Los subproductos del procesamiento
de lavado presentan muchas oportunidades para practicas
sostenibles y beneficios econdmicos.

El procesamiento natural (seco) es una de las técnicas
mas antiguas y tradicionales, especialmente adecuada para
regiones con poca agua. Las cerezas de café cosechadas se
clasifican primero para eliminar las cerezas defectuosas o
demasiado maduras. Una vez clasificadas, las cerezas se secan
utilizando secado al sol o secadores mecanicos. Este proceso
de secado es crucial, ya que reduce el contenido de humedad
de las cerezas de aproximadamente 60-65 % a alrededor de
10-12 %, lo que es necesario para un almacenamiento seguroy
un procesamiento posterior. Durante el secado, es importante
garantizar un proceso uniforme para evitar el moho o la
fermentacion indeseable.

Tradicionalmente, el secado se produce en grandes patios o
lechos elevados, donde las cerezas se extienden en capas
delgadas para garantizar una exposicion uniforme al sol y al
aire. Dependiendo de las condiciones climaticas, este proceso
puede tardar de varios dias a algunas semanas. Algunos
productores utilizan métodos de secado mecanico para evitar
los riesgos de contaminacion de un secado inadecuado y para
acelerar el proceso.




La siguiente fase, el descascarillado, consiste en eliminar las
capas externas secas de la cereza (piel, pulpa y pergamino)
para revelar los granos de café verdes. Este paso se realiza
normalmente utilizando descascarilladoras mecanicas, que
eliminan cuidadosamente la cascara sin dafiar los granos.

Las cascarillas de café, que consisten en la piel seca, la pulpa'y
las capas de pergamino, constituyen aproximadamente el 45 %
de la cereza de café. La eliminacion de estas cascarillas puede
ser un desafio, especialmente en areas de alta produccion.
Los métodos comunes de eliminacion incluyen el vertedero, la
qguema a cielo abierto y el compostaje. La quema a cielo abierto
es particularmente dafiina, ya que libera contaminantes como
gases de efecto invernadero y particulas, lo que contribuye al
cambio climatico y la contaminacion del aire. Algunas regiones
han implementado regulaciones para reducir o prohibir la
guema a cielo abierto debido a sus impactos ambientales y
de salud negativos.

TABLA 0.2

Sin embargo, las cascarillas de café son cada vez mas
reconocidas por su potencial mas alla de la eliminacién de
residuos. Aligual que la pulpa de café, las cascarillas se pueden
utilizar como cascara o como acondicionamiento de suelo
rico en nutrientes, mantillo o compost. Su alto contenido
lignocelulésico también los hace adecuados para la produccion
de biocombustibles a través de procesos como la pirdlisis,
asi como para diversas aplicaciones industriales, incluida la
produccion de materiales compuestos para la construccion,
envases biodegradables y como biosorbente para filtrar
contaminantes del agua.

Ademas, muchos elementos de la finca cafetera, como las
hojas y ramas de la poda, los cultivos de cobertura y los
arboles frutales, pueden integrarse de manera regenerativa y
convertirse en productos de valor agregado. Esto promueve
una economia circular en el sector cafetero, reduciendo el
desperdicio y creando nuevas oportunidades econémicas para
las comunidades productoras de café.

Oportunidades para integrar la circularidad en los procesos de produccion y poscosecha del café

Etapa de la CYM-C

y subproducto los subproductos

Materiales orgdnicos

Insumos disponibles localmente
Practicas agricolas

o Secuestro de carbono
regenerativas

Mejoras del suelo

Retencién de agua

Cultivo intercalado
y agroforesteria:
Al’bo'es de SOmbrCl
Produccién de madera
Fruta

Vegetales
Miell

Crea sombra para el café
Maderas de maltiples propésitos

Nutricién y fuentes de ingresos

Madera noble
Materia orgénica

Hojas: cafeina, polifenoles,
antioxidantes

Poda de cafetales:
Ramas y hojas

Renovable y abundante

Material local

Emisiones de GEI
Secado de café

secado o tuneles de polietileno

Caracteristicas y propiedades de

Materiales utilizados para lechos de

Ejemplos de prdcticas circulares

Prdcticas de agricultura regenerativa

e Promover el bienestar de los cmimc1|es, los seres
humanos y el medioambiente

» Cultivos de cobertura

« Rotacién de cultivos

+ Cria de animales

» Compostaje

e Triturado

» Compensacién interna de carbono

» Conservacion de tierras forestales silvestres

« Cultivos de sombra y dosel arbéreo

« Cultivo intercalado con bambu

« Cultivo intercalado con drboles frutales
 Cultivo intercalado con frutas y verduras
» Apicultura

« Compensacién interna de carbono

e Muebles (madera noble)

* Podas de cafetales para madera de uso en
finca (lechos de secado, postes)

+ Aditivo de compost
« Mantillo
« Biocarbén

» Bebidas y extractos de hojas de café

» Lechos de secado solar que utilizan materiales
naturales que se encuentran cerca de la finca

o Reutilizacién de materiales; es decir, tineles de
polietileno

o Utilizar biocarbén o bioladrillos como
combustible

+ Fuentes de energia renovables y de base
biolégica

19



Etapa de la CYM-C
y subproducto

Procesamiento
natural (seco)
posterior a la
cosecha:

Cascarillas de café
secas (piel, pulpa y
cascarilla de cereza de
café)

Procesamiento
lavado posterior

a la cosecha
(humedo):

Pulpa de café (piel vy
pulpa de cereza de
café)

Procesamiento
lavado posterior
a la cosecha
(himedo):
Aguas residuales
(agua con miel)

Procesamiento
lavado posterior
a la cosecha
(hamedo):

Mucilago de café

Molienda (café
procesado lavado):
Pergamino de café

Caracteristicas y propiedades de
los subproductos

Aroma frutado o floral con sabor a
bayas dulces

Alto contenido de fibra (celulosa)

Nutrientes, como proteinas, lipidos y
minerales

Nutrientes residuales, incluidos el
carbono, el fésforo, el potasio y el
nitrégeno

Nutricionalmente denso
Olor y sabor dulces

Compuestos bioactivos como los
taninos, la cafeina y los melanénidos

Pectina, humedad

Nutrientes residuales, incluidos el
foésforo, el potasio y el nitrégeno

Materia orgdnica

Productos quimicos téxicos, inclui-
dos los taninos, los fenélicos \ los
alcaloides

Agotamiento de los niveles de ox-
igeno en el agua

Dulce y pegajoso
Alto contenido de pectina

Alto contenido de antioxidantes

Material fibroso

Lignina y celulosa

Ejemplos de prdcticas circulares

Productos de céscara para el consumo humano
Aditivo de compost
Acondicionamiento del suelo

Esparcido en las fincas de café como mantillo
y compost lento

Biocarbén y bioladrillos
Biocarbén para acondicionamiento del suelo

Biosorbente para tratamiento de aguas
residuales y eliminacién de cafeina

Compuesto polimérico
Biogas
Productos de céscara para consumo humano

(infusion de frutas, té dulce Qishr en Etiopiaq,
alcohol destilado, bebidas listas para beber)

Alternativa a la harina sin gluten
Alimentacién animal

Sustrato para cultivo de setas

Compost y fertilizante

Ingrediente del producto de papel (celulosa)

Colorantes

Lagunas aerébicas y anaerébicas
Humedales construidos

Cultivo de pasto vetiver
Biorreactores de membrana

Compostaje y biofertilizantes con aguas
residuales tratadas

Reciclaje de agua después del tratamiento

Captura de agua de lluvia

Consumo humano como bebida o ingrediente
de productos horneados

Espray de fertilizante orgdnico

Conservante de alimentos natural

Biocombustibles

Componente de biocarbén
Componente de bioladrillos o cemento
Compuesto polimérico

Papel, textiles, materiales de embalaje
biodegradables

Bioladrillos (material de construccién)
Ingrediente de compost
Mantillo

Acondicionamiento del suelo

Nota: Tabla adaptada del ITC, la Guia del Café, 4.a edicion (2021), con insumos del Grupo de Trabajo en Economia Circular de la Red de la Guia del Café del ITC

(2023); y el CACEC (2024).

0.2.4 Podemos mejorar el
transporte y el comercio de café con
sostenibilidad y circularidad

La industria del café esta bajo una creciente presion para
mejorar la sostenibilidad y la circularidad de los materiales
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utilizados en el comercio y el transporte de granos de café
verdes. Un desafio clave es equilibrar el uso de materiales de
envasado respetuosos con el medioambiente, como el yute
y los sacos biodegradables, con la necesidad de proteger la
calidad del café de la humedad y los olores. Esto requiere
materiales innovadores vy libres de productos quimicos que
garanticen tanto la sostenibilidad como la integridad del
producto durante el almacenamiento, el secado y el transporte.



Logistica y envio

La logisticay el envio también son fundamentales para reducir
el impacto ambiental de la produccién de café, especialmente en
lo que respecta a las emisiones de gases de efecto invernadero
del transporte. Estrategias como el almacenamiento eficiente,
la consolidacioén y la reduccion del nimero de almacenes
operativos pueden mejorar la eficiencia y reducir la huella de
carbono. La adopcion del transporte multimodal, que combina
carretera, ferrocarril y mar, puede mejorar ain mas la eficiencia
del combustible y reducir la contaminacion.

Si bien los productores y exportadores de café a menudo
reutilizan los sacos para recolectar cerezas y pergamino de café,
la reutilizacion de esos materiales después de la exportacion
es un desafio debido a las dificultades para consolidarlos y
enviarlos de regreso a los paises productores de café.

Envases y circularidad

La industria del café se esta centrando cada vez mas en el
disefio de envases reciclables y sostenibles para reducir la
extraccion de recursos y los residuos.

El envasado flexible, que proporciona fuertes barreras contra el
oxigenoy la humedad, es ampliamente utilizado, pero presenta
importantes desafios de reciclaje debido a su composicion
multicapa. La infraestructura de reciclaje actual a menudo es
muy inadecuada para manejar estos materiales de manera

TABLA 0.3

efectiva, lo que resulta en bajas tasas de reciclaje. Para abordar
esto, las partes interesadas de la industria estan desarrollando
soluciones de empaque reciclables que se alinean con los
principios de la economia circular.

En una economia circular, disefiar envases para eliminar los
residuos es crucial. Los envases de café deben disefiarse
teniendo en cuenta su uso al final de su vida Util, priorizando
la reutilizacion y el reciclaje de materiales. Este enfoque no
solo minimiza los residuos, sino que también garantiza que
los envases se puedan reintegrar de manera efectiva en el
ciclo de produccion. Se estan desarrollando soluciones de
envases reciclables a partir de poliolefinas, como el polietileno
y el polipropileno, para mejorar la reciclabilidad de los envases
flexibles. Sin embargo, lograr una reciclabilidad generalizada
requiere una inversion sustancial en infraestructura de reciclaje
y educacion del consumidor sobre practicas adecuadas de
eliminacion.

Se estan explorando modelos de reutilizacion como alternativas
a los envases de un solo uso. Sin embargo, en la industria
cafetera, mantener la frescura del producto sigue siendo un
desafio al considerar las opciones de envases reutilizables. Por
lo tanto, las decisiones de envasado deben estar respaldadas
por analisis cientificos, como los andlisis del ciclo de vida (ACV),
para garantizar que contribuyan a los objetivos de sostenibilidad
sin comprometer la calidad del producto.

Oportunidades para integrar la circularidad en el transporte y el comercio

Etapa de la CVM-C y

subproducto subproductos

Fibras naturales biodegradables

(yute)

“Bolsas grandes” de pléstico

Caracteristicas y propiedades de los

Ejemplos de prdcticas circulares

Comercio y
transporte:
Materiales de
embalaje

Comercio y
transporte:
Transporte maritimo
Transporte terrestre
Viajes en avién

Almacenamiento

Revestimientos herméticos de
polietileno para bolsas de yute

Revestimientos de contenedores
Embalaje retrdctil
Palés

Bolsas de plastico para muestras

Emisiones de GEI

Emisiones de GEI

Instalaciones grandes con control de
temperatura

» Sacos de yute

Reciclaje o reutilizacién de
revestimientos herméticos de pldastico

Bolsas de muestras compostables

Envios consolidados

Transporte multimodal (carretera,
ferrocarril y mar)

Limite sobre los viajes corporativos

Compensacién interna de carbono y
créditos de carbono

Energia renovable y biocombustibles

Almacenes consolidados

Disminucién del numero de almacenes
utilizados
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Etapa de la CYM-C y

subproducto subproductos

Plasticos

Aluminio

Materiales de base biolégica con

polimeros

Embalaje para el Materiales reciclados

consumidor

Caracteristicas y propiedades de los

Ejemplos de prdcticas circulares

* Materiales de capsulas de porcién
individual que permiten el reciclaje

» Esquema de devolucién de cdpsulas de
café con las principales marcas

» Disefiar para la reutilizacién

» Disefiar para el reciclaje con envases
monomateriales

Las unidades de porcién individual

a menudo son mezclas de aluminio y
plastico y se combinan con residuos .
orgdnicos, lo que limita la separacién
de materiales para el reciclaje y el

compostaje

« Disefio para la compostabilidad

Reciclabilidad del producto al final de

su vida atil

e Uso reducido y posconsumo de
materiales reciclados

Nota: Tabla adaptada del ITC, la Guia del Café, 4.a edicion (2021), con insumos del Grupo de Trabajo en Economia Circular de la Red de la Guia del Café del ITC (2023);

y el CACEC (2024).

0.2.5 El tostado y el consumo de café
requieren principios circulares

El consumo de café tiene un impacto significativo en la
economia mundial, con aproximadamente 3000 millones de
tazas consumidas diariamente. Sin embargo, esta gran escala
de consumo genera residuos sustanciales, lo que contribuye
a desafios ambientales en varias etapas de la producciény la
eliminacién del café. Los residuos del consumo de café, en
particular los posos de café usados y las capsulas de café de
un solo uso, subrayan la necesidad de estrategias sostenibles
de gestion al final de la vida util.

Tostado del café

El tostado de café, un paso critico en el desarrollo del sabor
y del aroma del café, consume mucha energia. El impacto
ambiental del tostado varia segun si la fuente de energia es
renovable, eléctrica o fosil. El tostado emite didxido de carbono,
compuestos organicos volatiles (COV), acidos organicos y
subproductos de la combustion del gas natural. Dado que la
mayoria de los tostadores funcionan con gas natural, producen
monoxido de carbono (CO) y didxido de carbono (CO,), lo que
contribuye a la contaminacion del aire y plantea riesgos para
la salud de los trabajadores y las comunidades cercanas.

El tostado también genera un subproducto llamado piel plateada
o granza. El manejo adecuado de la piel plateada es crucial,
ya que su acumulacion plantea desafios de eliminacion y
seguridad debido a su inflamabilidad. Algunas instalaciones
de tostado incineran la piel plateada, lo que puede aumentar
la contaminacion del aire.

La piel plateada es una fina capa tipo papel entre la cereza
de café y el grano verde que tiende a fragmentarse durante
la manipulacion. La piel plateada es rica en compuestos
bioactivos, incluidos antioxidantes, fibra y lipidos, y tiene una
aplicacion potencial en diversas industrias. Su alto contenido
en celulosa le confiere caracteristicas fibrosas y quebradizas,
mientras que su perfil nutricional incluye proteinas, lipidos,
antioxidantes, fibra y minerales esenciales como el potasio y
el magnesio. Los estudios han demostrado que la piel plateada
contiene compuestos fendlicos y flavonoides, conocidos por
sus propiedades antiinflamatorias y antienvejecimiento, lo que
la hace valiosa para multiples sectores.
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Consumo de café

El café que bebemos representa solo una pequefia fraccion del
material producido a lo largo de la cadena de valor del café:
solo entre el 1 al 5% de la masa original de la cereza de café
termina en nuestra taza.

El consumo generalizado de café genera aproximadamente 11,4
millones de toneladas de posos de café usados anualmente,
lo que coincide con la cantidad de café molido utilizado para
la elaboracion. Los diferentes métodos de elaboracion tienen
diferentes impactos ambientales. La elaboracién por goteo,
un método comun, produce residuos significativos tanto por
los posos de café como por los filtros de papel, que a menudo
terminan en los vertederos en lugar de ser compostados o
reciclados. El expreso genera residuos sustanciales en forma
de posos de café usados. Las capsulas de café, si bien son
eficientes y cada vez mas populares, son dificiles de reciclar,
lo cual plantea un importante desafio ambiental.

La mayoria de los posos de café usados se desechan en
vertederos, donde se descomponen anaerobicamente y liberan
metano, un potente gas de efecto invernadero que contribuye
al cambio climatico. Esto subraya la necesidad de mejores
soluciones de gestion de residuos.

Sin embargo, los posos de café usados tienen un potencial
significativo para agregar valor. Son ricos en compuestos
organicos y nutrientes, y pueden reutilizarse para diversas
aplicaciones, incluidos el acondicionamiento organico del suelo,
la produccién de biocarbon, la biocosmeética, los textiles, los
alimentos y los productos para el cuidado de la piel. Su alto
contenido en carbono y nitrégeno los convierte en una valiosa
fuente de materia organica para la agricultura, ya que contienen
fibra, proteinas, lipidos, pequefias cantidades de cafeina y
compuestos bioactivos con propiedades antioxidantes. Varios
usos innovadores han transformado los posos de café usados
en recursos valiosos.

La eliminacion de las capsulas de café, a pesar de su
conveniencia, contribuye al problema de los residuos no
biodegradables. Su estructura de material compuesto dificulta
el reciclaje, particularmente en regiones que carecen de la
infraestructura necesaria. Como resultado, muchas capsulas
terminan en los vertederos, lo que agrava las preocupaciones
ambientales.



Se estan realizando esfuerzos para abordar estos problemas,
incluidos el desarrollo de sistemas de recogida dedicados,
instalaciones de reciclaje y capsulas compostables o reciclables.
Sin embargo, estos esfuerzos se ven obstruidos por los
diferentes sistemas de reciclaje en diferentes paises, donde
algunas regiones carecen de la infraestructura necesaria para
procesar estos materiales de manera efectiva. La naturaleza
fragmentada de los sistemas de gestion de reciclaje y gestion
de residuos plantea barreras significativas para la adopcion
generalizada de soluciones estandarizadas y efectivas.

TABLA 0.4
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Oportunidades para integrar la circularidad en el tostado y el consumo

Etapa de la CYM-C
y subproducto

Tostado:
Piel plateada
(granza)

Elaboracién del
café:

Posos de café
usados (lo que
queda después de la
elaboracion)

Tiendas de café:
Tazas de café de
porcion individual

Caracteristicas y propiedades de
los subproductos

Contiene celulosa de alto valor,
hemicelulosa, lignina, lipidos y
algunos compuestos fenélicos

Rico en materia orgdnica,
incluidos el carbono y el
nitrégeno

Fibra
Cafeina residual

Nutrientes, incluidos proteinas
y lipidos
Polifenol

Compuestos bioactivos con
propiedades antioxidantes

A menudo, forradas con
plastico de polietileno que es
dificil de reciclar

Ejemplos de prdcticas circulares

Cosméticos
Nutracéuticos
Produccién de papel
Fertilizante agricola
Fibra de cuero vegano

Aditivo biopolimero

Harina de café para consumo humano
(productos horneados)

Extractos de aceite para productos de cuidado
de la piel

Extractos para nutracéuticos y alimentos
funcionales

Sustrato para cultivo de setas

Fertilizantes orgdnicos o aditivo de compost
Vermicultura

Biocombustibles

Componente de materia prima
Componente de bioladrillos

Biosorbentes para eliminar colorantes, aceites e
iones metdlicos de soluciones acuosas

Componente de materiales de productos de
papel, incluidas las tazas de café

Componente de telas y textiles

Tintes naturales

Tazas de café reutilizables
Programas integrados de reutilizacién

Reciclaje con instalaciones de reciclaje en
tienda

Tazas compostables industriales

Nota: Tabla adaptada del ITC, la Guia del Café, 4.a edicion (2021), con insumos del Grupo de Trabajo en Economia Circular de la Red de la Guia del Café del ITC (2023);

y el CACEC (2024).
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0.3 Se requieren politicas y
acciones para un sector cafetero
sostenible, inclusivo y circular

La necesidad de transformacion en el sector cafetero es
clara, al igual que las oportunidades sostenibles que pueden
proporcionar las practicas de economia circular. Sin embargo,
como cualquier cambio significativo en el sistema, esta
transformacion conlleva desafios.

Para impulsar un cambio sistémico efectivo y accionable, es
esencial comenzar con una evaluacion de referencia realista.
Este informe destaca los resultados de una encuesta sectorial
realizada para este propdsito, que identifico los desafios clave
y proporcion¢ recomendaciones para implementar e incorporar
una economia circular en todo el sector cafetero.

GRAFICO 0.7
Hallazgos de la encuesta sectorial mundial

N

-0 BRECHAS Y OPORTUNIDADES

Con una respuesta promedio de 4,3 en una escala de uno
a cinco, los encuestados indicaron un amplio consenso
de que una economia circular es un modelo capaz de
mejorar la sostenibilidad ambiental, social y econémica
en el sector cafetero

En marcado contraste, solo el 37 % de los encuestados
declararon que implementan algtin tipo de practica circular
dentro de sus actividades

El 72 % de los encuestados indicaron que tienen un
conocimiento de limitado a moderado sobre la economia
circular en la practica

&\ DESAFIOS PRINCIPALES IDENTIFICADOS

Falta de conocimiento
Limitaciones financieras y acceso limitado a la financiacion.

Bajos niveles de coordinacién entre los centros de
investigacion y las organizaciones del sector privado

Equilibrar la viabilidad econémica con objetivos mas
amplios de la economia circular

Falta de pautas estandarizadas y mejores practicas para
implementar una economia circular

Marcos regulatorios inadecuados

La poca conciencia del consumidor y la renuencia
asociada a pagar significan que el potencial se reduce
considerablemente

0.3.1 Una encuesta global para medir
la postura de la industria sobre la
economia circular

La encuesta mundial de partes interesadas del sector cafetero,
realizada por el Grupo de Trabajo en Economia Circular de la
Red de la Guia del Café del ITC, en asociacion con la OIC, evalud
la comprension y percepcion del sector sobre la economia
circular. Utilizando un enfoque participativo, la encuesta reunio
perspectivas de 322 productores, tostadores, representantes
de micro, pequefias y medianas empresas, exportadores,
corporaciones, empresas orientadas al consumidor e
instituciones. Ayudé a evaluar los supuestos y desafios del
sector en la implementacion de una economia circular.

La encuesta confirmo un fuerte interés y una apertura a una
economia circular dentro del sector cafetero. Reveld que las
practicas circulares mas comunes actualmente incluyen
la reutilizacion de los subproductos del café, la reduccion

Centro de
Comercio
Internacional

e

2

La encuesta global recibi6 322
respuestas que representan:

64 8

Paises Segmentos de la

cadena de valor

23 9

Organizaciones de
apoyo al café

24

Caficultores

24 %

Comerciantes y

20 %

Marcas y
molinos de café tostadores
orientados al

consumidor

2 %

Otras partes de la

7 %
Autoridades

gubernamentales industria cafetera

Nota: Grafico adaptado del ITC, Making a Case for Circular Economy in the Coffee Sector: Insights from the multi-stakeholders working group on circular economy in

coffee. p.6 (2024).

NB: El Grupo de Trabajo en Economia Circular cocred y distribuyd la encuesta en inglés, portugués, francés y espafiol en 2023. La Red de la Guia del Café del ITC
distribuyé ampliamente la encuesta mundial entre su red global. Los miembros de la red compartieron la encuesta con sus propias redes de divulgacion para
incluir un conjunto diverso de perspectivas, que incluyen: el ITC, la OIC, la Asociacién de Cafés Especiales (SCA), la Fundacion y Grupo Lavazza, la Coordinadora
Latinoamericana y del Caribe de Pequefios(as) Productores(as) y Trabajadores(as) de Comercio Justo (CLAC), la Alianza Internacional de Mujeres del Café (IWCA),
la Federacion Europea del Café (ECF), la Asociacion Suiza de Comercio del Café (SCTA) y SCTA Next Gen, Fair Trade International, Coffee Board of India y Conselho
Nacional do Café (CNC). Es importante sefialar que los resultados de la encuesta no representan una muestra estadisticamente significativa del sector cafetero
a nivel mundial. Como tal, no tiene como objetivo proporcionar una descripcion del estado integral del sector. En cambio, sirve como punto de partida para una
reflexion mas profunda y una investigacion mas detallada, fomentando conversaciones en torno a sus temas clave.
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y el reciclaje de residuos y el uso eficiente de los recursos
y la energia. Sin embargo, la encuesta también destaco la
necesidad de tener una mayor conciencia y una comprension
mas profunda del modelo de economia circular, asi como la
necesidad de tener una mayor inversion, cooperacion sectorial y
distribucién equitativa del conocimiento, la capacidad técnica, la
inversiony la infraestructura en toda la cadena de valor del café.

0.3.2 Sigue habiendo desafios en la
implementacion de una economia
circular del café

Transformar el sector cafetero a través de practicas

de economia circular presenta tanto desafios como
oportunidades. Un cambio eficiente requiere abordar los
obstaculos clave, que se resumen a continuacion.

Coordinacion e intercambio de conocimientos: existe una
coordinacion limitada entre los centros de investigacion, las
iniciativas de I+D, las soluciones locales, los agricultores
y las partes interesadas de la industria en toda la CYM-C.
El conocimiento sobre las practicas de economia circular
a menudo esta aislado y fragmentado, lo que dificulta la
implementacion de modelos innovadores. Se necesitan
una mejor coordinacion, pautas estandarizadas y mejores
practicas factibles para desarrollar y escalar proyectos piloto.
Ademas, existe el riesgo de infravalorar el conocimiento
indigena tradicional a favor de nuevas soluciones de
empresas emergentes.

Politicas y regulaciones inconsistentes: las politicas
y regulaciones que rigen los subproductos del café y
las practicas de economia circular a menudo estan
fragmentadas y son inconsistentes. Las diferencias en
las regulaciones relacionadas con la seguridad alimentaria,
el etiquetado y los codigos de importacion/exportacion
complican el comercio y el seguimiento mundiales, lo que
dificulta la navegacion de las MiPyMEs.

Financiamiento e I+D: se necesita un financiamiento
significativo para innovar y escalar las practicas de
economia circular, lo que representa un alto riesgo y costes
para las MiPyMEs y los productores. El coste de desarrollar
nuevos productos a partir de subproductos del café, como el
biocarbon o el concentrado de mucilago de café, a menudo
es prohibitivo, especialmente a nivel industrial. Se requiere
una inversion mas eficiente en 1+D para reducir los costes
y mejorar la escalabilidad.

Acceso financiero y equidad: si bien hay oportunidades,
el acceso sigue siendo limitado para las MiPyMEs y los
agricultores de los paises en desarrollo. Cerrar la brecha
entre los innovadores a pequefia escala y el apoyo
financiero es crucial, ya que muchas buenas ideas se ven
obstaculizadas por la falta de fondos.

Logistica y emparejamiento: falta una logistica eficiente
para la recoleccion y el procesamiento de los subproductos
del café. Los estandares para la recolecciéon vy el
almacenamiento estan poco desarrollados, y se necesita
una mejor coordinacion entre los recolectores y los
fabricantes de productos. Los desajustes en la demanda
y disponibilidad de productos, junto con el alto riesgo y el
coste del desarrollo de nuevos productos, también crean
barreras para la entrada al mercado.

Fragmentacion y transparencia del mercado: el mercado
de los subproductos del café esta fragmentado y carece

de transparencia en cuanto a los precios y la calidad. La
ausencia de practicas estandar para la calidad, la recoleccion
y el envasado dificulta que los agricultores y productores
naveguen y aprovechen los mercados nichos.

Desarrollo de mercados: el desarrollo de nuevos mercados
para los subproductos del café suprarreciclados requiere
establecer nuevas relaciones y redes B2B fuera de la
industria cafetera. Muchos productores carecen de las
conexiones y el conocimiento para acceder a estas nuevas
cadenas de suministro, lo que dificulta el desarrollo del
mercado.

Conciencia del consumidor: la poca conciencia del
consumidor y la poca comprension de los beneficios de
la economia circular limitan el mercado de productos
suprarreciclados. Educar a los consumidores y cambiar la
mentalidad es esencial para aumentar la aceptacion y la
demanda de estos productos.

Distribucion del valor: los beneficios de las practicas de
economia circular no siempre se distribuyen de manera
equitativa. Si bien las iniciativas circulares deberian apoyar
idealmente todas las etapas de la cadena de valor del café,
la compensacion por las materias primas y los esfuerzos
en la recoleccién y distribucion a menudo es insuficiente.
El impacto econdmico debe ser reconocido y apreciado
en toda la cadena de valor, incluso por los agricultores que
pueden no darse cuenta plenamente de los beneficios de
las practicas circulares.

Abordar estos desafios requiere mejorar la
coordinacidén, estandarizar las regulaciones,
asegurar el financiamiento y desarrollar mercados
transparentes para integrar de manera efectiva las
practicas de la economia circular en el sector cafetero.

0.3.3 Recomendaciones estratégicas
y generales

Para abordar los desafios y aprovechar las oportunidades
para un futuro mas sostenible, resistente y prospero, el sector
cafetero debe hacer la transicion a una economia circular.
Este cambio fortalecera la CVM-C y mejorara su resiliencia en
las préximas décadas. Al mejorar la forma en que se produce,
procesay consume el café, podemos crear un futuro en el que
la CVM-C prospere en armonia con el planeta.

Las siguientes recomendaciones de politicas sirven como una
hoja de ruta para las partes interesadas dedicadas a hacer
realidad esta vision. Estas recomendaciones estan dirigidas
a todos los involucrados en el sector cafetero, incluidos
los gobiernos, las entidades del sector privado (desde los
agricultores hasta los minoristas), las ONG y los socios de
desarrollo de todo el mundo. Reconocen la gran cantidad de
residuos generados por el sector cafetero y el potencial para
reducirlos y reutilizarlos a través de practicas de economia
circular, creando nuevas oportunidades econdmicas,
especialmente para los agricultores y las pequefias empresas
de los paises productores de café. El cambio de una economia
lineal a una circular se alinea con varios de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU, promoviendo el
consumo 'y la produccion sostenibles, el crecimiento econémico
y la accidn climatica.

Las recomendaciones estan organizadas segun las etapas
de la CVM-C, que describen acciones especificas, partes
interesadas afectadas y resultados esperados. Estas incluyen:
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%@ RECOMENDACIONES

Identificacién de la etapa: identificar a qué parte de la cadena
de valor se aplica la recomendacion.

Recomendacion de politica: orientacion detallada sobre la
implementacion de practicas circulares.

Impacto en las partes interesadas: identificacion de los
grupos y las organizaciones afectados.

Evaluacion de impacto: evaluacion de los efectos sociales,
ambientales y econdmicos, y alineacion con los ODS.

Estrategia e implementaciéon: proporcionar pasos
accionables para una ejecucion eficiente.

GRAFICO 0.8
Descripcion general de las recomendaciones de
politicas estratégicas y generales

Establecer las mejores prdcticas y arrojar
luz sobre los buenos ejemplos

Establecer métricas y medir el progreso

Realizar investigacién y desarrollo
precompetitivos para los flujos de residuos
de la industria (procesador)

Colaborar con las industrias adyacentes

Desarrollar incentivos econémicos y
programas de promocién

Establecer asociaciones y colaboracién
precompetitiva

Adoptar enfoques de reduccién de
residuos

Crear un mercado para los subproductos
del café

Establecer estandares y certificaciones

Fomentar la educacién y la sensibilizacién

Disefiar marcos regulatorios y de defensa

Catalizar la inversion
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Principios rectores

La transformaciéon debe adherirse a principios como la
circulacion de materiales en su maximo valor, la regeneracion
de los sistemas naturales y el fomento de la innovacion local.
Estos principios abogan por soluciones colaborativas de fuente
abierta y enfatizan la importancia de las acciones locales
para lograr impactos globales. Al integrar estas estrategias, el
sector cafetero puede avanzar hacia un futuro mas sostenible,
resistente y econdmicamente beneficioso.

Estas recomendaciones se basan en la informacién del
documento conjunto del ITC, el C4CEC y la OIC: "Making a
Case for a Circular Economy in the Coffee Sector: Insights from
the multi-stakeholders working group on circular economy in
coffee" (ITC, 2024) y tienen como objetivo guiar a las partes
interesadas para convertir esta vision en realidad. Se integran
tanto a nivel global como especifico de la CVM-C, identificando
los actores de la CVM-C que deben liderar su implementacion.

0.3.4 Recomendaciones de politicas
especificas para transformar el sector
cafetero a través de la economia
circular

Las recomendaciones estratégicas proporcionan un marco
integral para establecer una economia circular en el sector
cafetero. Estas fundaciones enfatizan la importancia de la
coordinacion, la inversion de impacto y la innovacion, asi
como la adopcion de practicas sostenibles en todas las
etapas de la cadena de valor del café. Al crear un entorno que
respalde la colaboracion, la investigacion y el intercambio de
conocimientos, y al desarrollar marcos regulatorios solidos,
incentivos financieros y mecanismos de mercado, el sector
cafetero puede hacer la transicion a un modelo mas sostenible
y resistente.

Para lograr esta transformacion, es crucial que todas las
partes interesadas del café (agricultores, agentes de la
industria, agencias gubernamentales, ONG e instituciones
de investigacion), asi como las instituciones financieras, los
inversores y los socios de desarrollo unan sus fuerzas. Al
adoptar los principios de la economia circular y ampliar las
soluciones existentes o desarrollar otras nuevas, el sector
cafetero puede mejorar su viabilidad econdmica, sostenibilidad
ambiental y equidad social. Este esfuerzo colectivo no solo
beneficiara a la industria cafetera, sino que también contribuira
a objetivos globales de sostenibilidad mas amplios. Ahora es
el momento de actuar e impulsar un cambio significativo hacia
un futuro mas sostenible para el café.
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TABLA 0.5

Resumen de las recomendaciones de politicas especificas

AGRICULTURA
Y PRODUCCION

Recomendaciones

Agricultura y
agroforesteria
regenerativas

Comercializacién
y uso de los
subproductos del café

Crear vinculos de
mercado para los
subproductos del café

Economia circular

y agricultura
regenerativa para
cerrar las brechas de
ingresos dignos

Colaboraciones de
investigacién de
multiples partes
interesadas para

la agricultura
regenerativa y

el desarrollo de
subproductos en los
paises productores

Diversificacion de las
fuentes de ingresos

Iniciativas de
educacién centradas
en el agricultor

RECUADRO 0.2

Recomendaciones

Crear valor a
partir de residuos y
subproductos

Procesamiento del
cafe

Aguas residuales
del cafe

Soluciones
tecnolégicas para el
control de emisiones

Incentivos para que
los procesadores

se trasladen de los
paises de consumo
a los paises de
produccién

Diversificacién
de las fuentes de
ingresos

Iniciativas de
educacion
centradas en el
agricultor

PROCESAMIENTO . ENVASADO Y

TRANSPORTE

Recomendaciones

Economia circular
para los envases

Alineacién de la
eleccién de envases
con las politicas
locales de residuos

Estructuras
de precios
transparentes

Implementacién de
sistemas producto-
servicio sostenibles

El Centro de Economia Circular del Café (C4CEC)

Este informe enfatiza la necesidad de una colaboracién o
precompetitiva, un centro de investigacion practica con
mecanismos que vinculen la investigacion con los agentes de la
CVM-C y una educacion accionable para implementar practicas

de economia circular.

El Centro de Economia Circular del Café (C4CEC) es una iniciativa
precompetitiva global disefiada para fomentar y promover los
principios de la economia circular dentro del sector cafetero.
Establecido en Turin, Italia, como una organizacion sin fines de
lucro, el Centro se lanzé oficialmente en septiembre de 2023
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Organizaciones de caficultores y productores de café: acceder
a recursos para aprender, desarrollar y pilotar innovaciones
circulares, mejorando la resiliencia, la sostenibilidad y la
rentabilidad empresariales

e Empresas del sector cafetero: mejorar e implementar iniciativas

durante la 5.a Conferencia Mundial del Café de la OIC en Bangalore,

India. El Centro sirve como una plataforma para poner en practica
la economia circular mediante el pilotaje de innovaciones, el avance
de la investigacion y el intercambio de las mejores practicas.

Su plataforma web ofrece estudios de casos, investigacion e
informacion practica sobre la aplicacion de los principios de la

economia circular en toda la cadena de valor del café, desde la

agricultura hasta el consumo 'y la eliminacion.

Con un enfoque precompetitivo, transparente y basado en la ciencia,
el C4CEC amplia su base de conocimientos a través de su junta

fundadores.
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cientifica y el Grupo de Trabajo en Economia Circular de la Red de
la Guia del Café del ITC. El Centro esta abierto a todas las partes
interesadas del sector cafetero:
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INTERNACIONAL /
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,‘ Internacional

“" Centro de

Clomercio

circulares con el apoyo de una red cientifica y conexiones a una
red global de organizaciones afines

Sector publico y academia: colaborar, compartir conocimientos,
proponer nuevas iniciativas y realizar investigaciones a través
de una red global de multiples partes interesadas

El Centro tiene mas de 35 organizaciones miembros a través de
todo el mundo y cuenta con el apoyo de sus socios estratégicos
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0.3.5 Conclusion

La industria cafetera enfrenta desafios y oportunidades
desde la finca hasta la taza. Al adoptar los principios de la
economia circular, como la reduccion de residuos, la agricultura
regenerativa, la adicion de valor innovador y el consumo
responsable, el sector puede mejorar la sostenibilidad y la
equidad social. Las practicas como la agroforesteria y la
compensacion interna de carbono no solo reducen el impacto
ambiental, sino que también crean nuevas oportunidades de
ingresos para los agricultores. Los métodos de procesamiento
sostenibles, incluida la transformacion de residuos en
subproductos valiosos, la adopcion de envases circulares
y la optimizaciéon de la logistica, pueden reducir el impacto
ambiental al tiempo que respaldan la rentabilidad. Juntos, estos
esfuerzos impulsan a la industria cafetera hacia un futuro mas
sostenible, responsable y consciente del clima.

El éxito empresarial y la sostenibilidad son dos caras de
la misma moneda; cuando se integran de manera efectiva,
pueden reforzarse mutuamente. Una industria cafetera
sostenible solo es posible silas practicas circulares se alinean
con las necesidades y los incentivos de las MiPyMEs y los
agricultores. La adopcion amplia de estas practicas a lo largo
de la CVM-C se producira cuando haya beneficios claros y
sistemas de apoyo adaptados a sus requisitos. Las finanzas
y la inversién son facilitadores criticos, ya que proporcionan
los recursos necesarios para innovar, escalar e implementar
modelos circulares que impulsan los beneficios econémicos
y ambientales en toda la cadena de valor.




ANEXOS

ANEXO A1

Red de la Guia del Café del ITC

El Grupo de Trabajo en Economia Circular esta coordinado por
el ITC como parte de la Red de la Guia del Café, una iniciativa
precompetitiva dentro del programa Alianzas para la Accion. El
grupo de trabajo se facilita en colaboracion con la Fundacion
Lavazza y el Politecnico di Torino.

Los miembros del grupo de trabajo representan a 62 agentes
de la cadena de valor y del sector cafetero en 36 paises a nivel
mundial que se relinen para crear y compartir conocimientos
sobre la economia circular en el sector cafetero. El objetivo
es comprender mediante el didlogo el estado de la economia
circular en el sector cafetero en la practica, descubrir desafios,
brechas y oportunidades, y generar de manera colaborativa
conocimiento relacionado con la aplicacion del concepto de
economia circular en toda la cadena de valor del café.

Miembros del Grupo de Trabajo en Economia Circular de la
Red de la Guia del Café del ITC y revisores de este informe:
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ANEXO A2

Calculos de la biomasa mundial generada a partir del procesamiento del café

(afio cafetero 2022/2023)’

Produccién mundial 2022/23
Produccién natural total
Produccién lavada y semilavada total

Consumo mundial 2022/23

Fuente: OIC y Grupo de Trabajo de Agregacion de Datos del ITC.

165,50 9,9 100,00 %
114,20 6,85 69,00 %
51,31 3,08 31,00 %
173 10,38

Producciéon mundial total de cerezas 2022/23

Produccién total de cerezas para natural

Produccién total de cerezas para lavado y semilavado

Consumo mundial total de cerezas 2022/23

Cascara de café
Pulpa de café
Mucilago de café
Pergamino de café
Grano verde de café
Piel plateada de café

Posos de café usados

47,29 100,00 %
32,63 69,00 %
14,66 31,00 %
49,43

14,68

1,09 5,72

0,52 3,22

5,20 5,72

10,38 /

0,20 /

6,92 1,14

Nota: Los célculos de subproductos del café generados a partir del procesamiento se basan en las cifras de produccion mundial de 2022/2023. Los célculos de
subproductos del café generados a partir del tostado se basan en las cifras de consumo de 2022/23.

1 Estos célculos se han realizado con las estadisticas de produccion de la OIC del afio de cosecha 2022/23. Se aplican las tasas de conversacion de Oliveira et al. y los calculos. Fuente:

Oliveira et al., 2021.
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Biomasa seca total de procesamientos de café natural 14,68

Biomasa himeda total de procesamientos de café lavado 14,68 /
Biomasa seca total de procesamientos de café lavado 6,80 /
Biomasa total de procesamientos de café 29,34 62,05 %

Basada en el estado tipido (seco o himedo) de cada salida de procesamiento mientras se produce.

Biomasa seca total de tostado y de consumo 7,12 15,05 %

Biomasa total de tostado y de consumo 1,34 22,94 %

Biomasa seca total 28,60 60,49 %

Biomasa total 11,34 86,03 %

Basada en el estado (seco o hiimedo) de cada salida de procesamiento mientras se producen. Los porcentajes se muestran como un total de la produccién mundial
total de cerezas de café.
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