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Propuesta de proyecto

Antecedentes

1. El presente documento ha sido presentado por la Junta del Café de la India y en él
figura un resumen de la versidon revisada de la propuesta de proyecto de investigacion y
desarrollo para la mejora de la dotacion genética del café Arabica en cuanto a su resistencia a
algunas enfermedades (roya del cafeto y antracnosis), junto con una seleccion de la propuesta
completa relativa a derechos de propiedad intelectual. Puede pedirse a la Secretaria el texto
completo de la propuesta de proyecto, en inglés.

2. Esta propuesta revisada ha sido vuelta a presentar al Comité Virtual de Revision para
su evaluacion y volverd a ser examinada por la Junta Ejecutiva en mayo de 2006.

Medidas que se solicitan
Se pide a la Junta Ejecutiva que examine esta propuesta revisada y las observaciones

y recomendaciones del Comité Virtual de Revision y, si lo estimare apropiado, recomiende su
aprobacion por el Consejo.



RESUMEN DEL PROYECTO

Titulo del proyecto:

Duracion:

Ubicacion:

Naturaleza del proyecto:

Descripcion sucinta:

Obtencion de cafetos con resistencia duradera a la
roya, la antracnosis y otras enfermedades.

Cinco anos.

En esta etapa se dedicard la mayor parte del tiempo
a la elaboracion de material en todos los paises
participantes. Dado el largo periodo de gestacion de
un cultivo perenne como el café, una duracion de
cinco afos es suficiente Unicamente para realizar las
actividades propuestas en pequefia escala. Se
necesita una segunda etapa de dos anos para evaluar
los efectos de nuevo material genético en el cultivo
y la produccion.

India.

Tanzania, Zimbabwe y Malawi han manifestado
interés en participar en este proyecto. La OIC y el
FCPB podrian identificar otros paises con los que se
puedan formular modalidades de asociacion.

Investigacion y desarrollo para mejorar las
propiedades genéticas del café Arabica en cuanto a
su resistencia a la enfermedad (roya y antracnosis).

Entre 2000 y 2004 el descenso sin precedentes de
los precios del café en el mercado internacional
llevé a que muchos productores de café en pequetia
escala de todo el mundo abandonasen el cultivo de
caf¢ o dejasen de lado las operaciones de
mantenimiento del cafetal. Eso tuvo un efecto
cascada en las economias de todos los paises que
exportan café para obtener divisas, que llegé hasta
las unidades familiares que producen café. En la
India, el efecto de la crisis de los precios hizo que
volviesen a surgir, en gran escala, la devastadora
enfermedad de la roya y la mortifera plaga de la
broca del cafeto. Los fitomejoradores del Instituto
Central de Investigacion Cafetera desarrollaron
muchos genotipos combinando los genes del café



Arabica y Robusta para obtener un nivel elevado de
resistencia a la roya del cafeto. Entre el material
que merece citarse figuran los hibridos Devamachy
(hibridos espontaneos Robusta-Ardbica) y los
hibridos Robarbica (hibridos artificiales Robusta-
Arabica), que se han dado a conocer
comercialmente como Seleccion-5 y Seleccion-6
respectivamente. Ese material muestra una elevada
resistencia a la roya y puede ayudar a que los
productores en pequefia escala superen los efectos
de la crisis. La presente propuesta tuvo su origen en
esos antecedentes. Se tiene también el propdsito de
averiguar, en el curso de la labor del proyecto, la
naturaleza genética de la resistencia de esas
selecciones a otras enfermedades, prestando
especial atencion a las causadas por el hongo
Colletotrichum de la antracnosis.

En el presente proyecto se dedicaran esfuerzos a
estabilizar la resistencia a la roya y a la antracnosis
que se ha observado mediante la seleccion asistida
con marcador. Se espera que si se proporciona ese
material a los pequefios productores de la India
disminuyan sus costos de insumos en el manejo de
las enfermedades y los ayude a superar los efectos
de la crisis de los precios. Se espera que facilitar
ese material a los paises participantes los ayude a
explotarlo en el cultivo o a utilizarlo como fuente de
obtencién de genes resistentes en la mejora de su
propio material. Este material ofrece una serie de
genes nuevos para combatir las enfermedades
mediante el enfoque de uso piramidal de genes
resistentes.  Podran aprovechar la ventaja que
supone reducir los costos de la labor de cultivo con
un costo mas bajo del manejo de las enfermedades
los productores de todos los paises participantes.
Ademas de conseguir la resistencia del material de
plantacion, el proyecto se propone también
identificar semillas botanicas y agentes biologicos
baratos y de facil acceso para idear nuevas
estrategias de control de las enfermedades que sean
utilizables por el productor en pequefia escala.



6. Costo estimado total: US$445.378,25
7. Financiacion que se solicita
del Fondo: US$356.302,60
8. Modalidad de financiacion: Donacion
9. Cofinanciacion: Mediante contribucion de contrapartida
10.  Modalidad de cofinanciacion: Haciendo la provision financiera apropiada en el

Presupuesto Anual de la Division de Botanica,
CCRI, Junta del Café, India.

11.  Contribucion de contrapartida: US$89,075.65 (valor equivalente en rupias de la

India)
12. Organismo de ejecucion
del proyecto: CABI-Bioscience, Reino Unido
13. Organismo de supervision: Organizacion Internacional del Café
14.  Fecha estimada de inicio: 01.10.2006

DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Las selecciones de café que se estan estudiando para distribucion en gran escala son
variedades Unicas desarrolladas por el CCRI y registradas en la Oficina Nacional de Recursos
Genéticos Vegetales de Nueva Delhi, en la India. El CCRI esta dispuesto a compartir ese
material con los paises participantes. Toda tecnologia y producto que se desarrolle en el curso
del proyecto serd compartida también equitativamente.

Metodologia para resolver los problemas de los productores
Proporcionar las semillas de las nuevas selecciones a los pequeiios productores

Es un hecho bien documentado que la mayoria de los productores de la India son pequefios
productores (98%). En términos cuantitativos, su produccion representa el 60% del total del
café que se produce en el pais. Una observacion importante que debe hacerse es que los
terrenos de esos agricultores estan situados en zonas en las que no se puede cultivar ningin
otro cultivo. Algunos de esos terrenos ni siquiera sirven para diversificacion. Ese es el
motivo de que la crisis de los precios de 2000 - 2004 tuviese un grave efecto en esos



productores, que estdn muy necesitados de ayuda. Se debe ese efecto a que S.795 es la planta
madre de sus cafetales. Este material se volvio muy susceptible a la roya después de haber
aguantado bien en el terreno entre 30 y 35 afios. La pérdida de hojas causada por la roya ha
llevado a una elevada frecuencia de la broca y a la muerte de muchas plantas. Un estudio
preliminar de la incidencia de la broca con respecto a distintas selecciones ha indicado que
SIn.5A, SIn.6 y SIn.8 son las menos afectadas por la broca. Se propone que SIn.5A y SIn.6
sean el centro de atencion de los estudios de este proyecto. En grupos por edad las
poblaciones objeto de estudio estan entre 40-45 afios. Otros Arabicas en parcelas contiguas a
esas dos selecciones fueron devastadas por la roya y la broca. Esto significa que esas
selecciones poseen atributos genéticos que las hacen tolerantes o resistentes a la broca. Es
importante tener en cuenta que la roya afecta a muy pocas plantas de esas selecciones y que
son menos aun las que se ven afectadas hasta el punto de que haya destruccion de la hoja. En
S.795 la roya lleva a la destruccion total de la hoja de las plantas. La retencion de las hojas
que se hace en esas plantas supone una gran ventaja, en cuanto que en las hojas se dan
muchos procesos de biosintesis que llevan a la produccion de una diversidad de
constituyentes vegetales, como los polifenoles, los péptidos, las proteinas y las enzimas, que
intervienen en la defensa de las plantas contra una extensa serie de adversarios biodticos y
abioticos y en el buen estado general de la planta. Ese material es en la actualidad el centro de
estudios de marcadores bioquimicos y moleculares en la Division de Botanica del CCRI. Se
identificaron plantas estables en esas poblaciones para desarrollo de la siguiente generacion
(4 generacion) que seran utilizadas en parcelas de demostracion de este proyecto. Es posible
suministrar la semilla de los mismas parcelas de plantas madre a los pequefios productores.
Se espera que esto reduzca la carga que supone el costo de cultivo debido primordialmente a
la elevada tolerancia y resistencia innata de esas selecciones. Esto, a su vez, lleva a la
obtencion sostenida de mejores ingresos con el cultivo.

La produccion de esas selecciones ha sido sometida varias veces a pruebas de calidad en taza
desde que empez6 su evolucion en la década de 1950. Se sometieron a prueba cada una de
las generaciones antes de desarrollar la siguiente generacion. SIn.5A and Sln.6 recibieron una
buena clasificacion de Arébica en taza. No es probable, por lo tanto, que esas selecciones
pongan en peligro los ingresos de los productores por falta de calidad. Hay bastantes parcelas
grandes de esas selecciones para producir semilla suficiente que abastezca al sector del
pequefio productor.

La elevada resistencia innata de ese material hace que no exija un alto nivel de insumos
quimicos para manejar enfermedades y plagas. Eso a su vez lleva a que se pueda ahorrar una
cantidad considerable del dinero que se gasta en productos quimicos para la sanidad vegetal.
Usar un nivel mas bajo de productos quimicos para la sanidad vegetal es una practica de
cultivo ecoldgica. Todo esto se volverd mucho més favorable para el medio ambiente con la
integracion de semillas botanicas baratas y de facil acceso que serd optimizada en el curso del
proyecto que se propone.



Derechos de propiedad intelectual
Situacion del registro del germoplasma del café de la India

La Seleccion 5A (Devamachy x S.881) es un genotipo unico que se desarrollo en la India en
la década de 1960. EIl hibrido Devamachy es un hibrido espontdneo de Ardbica y Robusta
que se origind en el bosque Devamachy cerca del estado de Margolly en el distrito Kodagu de
Karnataka. Ese hibrido fue recopilado por los fitomejoradores del CCRI a principios de la
década de 1950. Se comprendi6 que era una posible fuente de nuevos genes para la
resistencia a la roya (causada por Hemeleia vasatrix) y por eso intervino en varias
hibridaciones. Uno de los cruces es el de Devamachy y Rume Sudan (S.881). Ambos
progenitores de este cruce manifiestan un elevado nivel de resistencia de campo a la roya . Se
consignd que el hibrido Devamachy llevaba genes de resistencia vertical y que el S.881
(Rume Sudan) los llevaba de resistencia horizontal (resistencia de campo) a la enfermedad de
la roya. Se llevaron plantas F; con equilibrio reproductor a la generacion F, y se obtuvieron
familias F3; de muchas plantas F, . Esa generacion es muy estable en el comportamiento
reproductor y manifiesta una elevada resistencia a la enfermedad de la roya. Las
observaciones preliminares indicaron que esa seleccion es menos afectada por la temida
broca (X. quadripes). Asi pues, este es un genotipo Unico que puede ser de suma utilidad en
los programas de mejora genética del cafeto de cualquier pais productor de Arabica. Este
genotipo esta registrado en la Oficina Nacional de Recursos Genéticos Vegetales de la India
(Reg. No. INGR 02009). Por lo tanto el CCRI de la Junta del Café es el legitimo propietario
de este genotipo Unico.

La seleccion 6 (Robarbica) es un hibrido unico de C. arabica y C. canephora que se
desarrolld en la India. EI primer cruce de esas especies se efectudé en 1937, con el Robusta
como progenitor madre (Q) y el Kents Arabica como el fecundador (). Los pocos hibridos
F; que se obtuvieron resultaron ser triploides y la progenie muy estéril (Sreenivasan, 1987).
Este F, fue repetidamente retrocruzado con el progenitor Ardbica. De las tres progenies
retrocruzadas, BC-II resultd poseer una combinacion Optima de caracteristicas de ambos
progenitores, tales como la elevada resistencia del Robusta y los atributos de calidad del
Arabica. No obstante, las plantas BC-II eran aun inestables y tenian una diversidad de
anormalidades citologicas y reproductivas (Sreenivasan, 1987). Se utilizaron semillas con
autopolinizacion y polinizacion libre de selecciones individuales de plantas de BC-II para
criar generaciones sucesivas. Se distribuy6 a los productores una linea descendiente de F», la
S.2357 (F, of BC-II), que poseia una elevada resistencia a la roya y buenas caracteristicas de
racimo, asi como las caracteristicas de calidad en taza similares al Arabica. Se descubrid
también que dos progenies de la tercera generacion derivada de la linea S.1156 de BC-II
(S.2827 y S.2828) eran morfologicamente similares al Ardbica y llevaban la elevada
resistencia a la roya y caracteristicas de racimo de fruto apretado similares al Robusta con las
caracteristicas de calidad en taza del Arabica. Se distribuyd también semilla de esas lineas
para experimentos de campo como Seleccion-6 y fueron evaluadas su productividad y calidad



durante muchos afios. En ese tiempo, esa seleccion fue adoptada por varios productores que,
a su vez, ayudaron a convertirla en material idoneo para explotacion comercial. Otra forma
distinta e importante de ese hibrido es la que proviene de la intervencién de Robusta como el
progenitor madre en su forma diploide. En otros hibridos Ardbica-Robusta que se
desarrollaron en el Brasil y en Cote d’Ivoire se utilizdo Ardbica como el progenitor madre y
una forma tetraploide de Robusta como el progenitor padre. Este genotipo esta registrado en
la Oficina Nacional de Recursos Genéticos Vegetales de la India (Reg. No. INGR 01042).
Por lo tanto el CCRI de la Junta del Café es el legitimo propietario de este genotipo tnico.

Esos genotipos pueden ser facilitados para asociaciones de investigacion o explotacion
comercial a cualquiera de los paises productores de café¢, organismos de financiacion de
investigacion u organismos Nodal y otras entidades de ese tipo con las siguientes condiciones
mutuamente acordadas.

Condiciones mutuamente acordadas para los paises productores de café

1. El material sera proporcionado a la principal entidad de investigacion del pais en
forma de semillas.

2. El material serd proporcionado con la condicion de que sea utilizado con fines de
investigacion y de que las variedades primordialmente derivadas (EDVs) que
comprendan Sln. 5A y/o SIn.6 de origen en la India sean utilizadas inicamente en los
paises beneficiarios.

3. Cualquier otro pais que reciba ese material estard también sujeto a esas dos
condiciones acordadas.

Condiciones mutuamente acordadas
para los organismos de financiacion u organismos Nodal

Ademés de las condiciones expuestas, las tecnologias, los procesos, los derechos de autor y
los productos que se creen en el curso de este proyecto podran ser protegidos por patente para
el beneficio mutuo de los PI, pero la OIC y el FCPB seran consultados sobre ese asunto si se
plantea o cuando se plantee Con arreglo al Manual de preparacion de proyectos del FCPB,
los derechos de propiedad intelectual del proyecto pertenecen al Fondo y a la OIC.
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Mareco légico

Titulo del proyecto: Obtencion de cafetos con resistencia duradera a la roya, la antracnosis y otras enfermedades

RESUMEN

INDICADORES VERIFICABLES
OBJETIVAMENTE

MEDIOS DE VERIFICACION

ASUNCIONES IMPORTANTES

Objetivo del programa: Objetivos generales

a) Mejorar la tolerancia y resistencia del café Arabica que se cultiva a las
enfermedades de la roya y la antracnosis y a otras enfermedades que
ocasionan pérdidas importantes de cosecha desde el punto de vista
econdmico, sin que se pongan en peligro los atributos de calidad.

b) Optimizar las medidas de control de enfermedad y hacerlas utilizables en
la practica de los productores en pequeiia escala.

¢) Identificar factores socioecondmicos que llevan a un gran aumento de las
enfermedades

Medidas de consecucion de objetivos

a) Aumento en la frecuencia de plantas sin enfermedades
en la poblacion.

b) Disminucion del costo del manejo de enfermedades
mediante la integracion de semillas botanicas.

¢) Calidad de la bebida del nuevo material.

d) indice socioeconémico para identificar productores
pobres que puedan ser los beneficiarios de programas de
asistencia.

a) Datos sobre la incidencia de campo de
las enfermedades.

b) Datos de la encuesta sobre el costo del
manejo de las enfermedades.

¢) Datos socioecondmicos colaterales al
aumento de campo de las enfermedades.
d) Certificados de los laboratorios de
analisis de residuos.

En relacién con el valor a largo plazo del proyecto

a) Compromiso continuo de crear estrategias de
control de las enfermedades que sean sostenibles y
favorables al medio ambiente para la practica de
produccion en pequeiia escala.

b) Se espera que la resistencia a la enfermedad que se
integre en el nuevo material dure mucho tiempo.

¢) Se espera que la integracion de semillas botanicas
y el control optimizado de las enfermedades ayude a
largo plazo a los productores en pequeiia escala.

Propésito del proyecto

a) Mejorar las propiedades genéticas del C. arabica que se cultiva para que
adquiera tolerancia y resistencia a la roya y a los patdgenos que causan la
antracnosis, y reducir los costos de produccion plantando material
mejorado en los paises participantes.

b) Proteger el buen estado del medio ambiente mediante un uso menor de
fungicidas.

¢) Conseguir que la calidad de la bebida se atenga a las normas estandar y
que su consumo, sin residuos, no suponga peligro para la salud.

d) Identificar factores socioecondmicos que lleven a que no se adopten las
medidas que se recomienden para el control de las enfermedades.

Condiciones que indicaran que se ha conseguido el
proposito: Fin del proyecto

a) Incidencia de campo de la enfermedad, puntuando en
poblaciones que se puedan calibrar para probar el
aumento de resistencia.

b) Aceptacion del nuevo material por el productor,
indicada por la demanda de las nuevas semillas.

¢) Informes acerca de la evaluacion de la calidad de la bebida.
d) Informes acerca de los analisis de residuos.

e) Mejor control de las enfermedades mediante un
beneficio directo para los productores con la integracion
de semillas botanicas.

a) Encuesta para marcar la incidencia de
campo de las enfermedades.

b) Aumento de la demanda de semillas del
nuevo material.

¢) Certificados de calidad de la bebida de
catadores acreditados.

Factores que afectan al propoésito y al objetivo

a) La roya sigue siendo una fuerte limitacion a la
produccion de café en la India.

b) Conservacion de la resistencia a la enfermedad en
las progenies de semillas mediante aislamiento de las
parcelas de semillas.

c) Los métodos mejorados de control de las
enfermedades aguantan las irregularidades del clima.

Resultados

a) Creacion de parcelas de semillas en los paises participantes.

b) Material de plantacion mejorado para el cultivo procedente de parcelas
de semillas aisladas.

¢) Creacion de un protocolo de seleccion asistida con marcador para la
obtencion de una calidad de la semilla confiable.

d) Optimizacién de las medidas de control de la enfermedad con la
integracion de semillas botanicas.

¢) Disminucion del costo del cultivo reduciendo el uso de fungicidas.

f) Garantia de la calidad de la bebida y del consumo sin peligro para la salud.

Magnitud de resultados necesaria y suficiente para
conseguir el proposito

a) Aumento en la produccion de semillas basado en la
demanda de los respectivos paises (un kilogramo de
semilla de café produce alrededor de 2.000 plantulas).

b) Estabilizacion de la resistencia mediante seleccion
asistida con marcador. Se estan creando en la India formas
mas sencillas de seleccion asistida con marcador.

¢) Amplia difusion de conocimientos sobre el uso de
semillas botanicas en el control de las enfermedades.

a) Analisis detallado de niveles de
resistencia a las enfermedades para
comprender la conducta de los genes de
resistencia en la herencia.

b) Analisis detallado del costo y beneficio
del cultivo de nuevo material y valoracion
por los usuarios en la reunién de trabajo
final.

Factores que afectan a los resultados y al objetivo

a) Las nuevas medidas de control de la roya seran
efectivas en consonancia con la resistencia integrada
y son utilizables en la practica de la producciéon en
pequeiia escala.

b) Se conseguiria una adopcion total por los
productores si continta el conocimiento y el
adiestramiento en operaciones de control de las
enfermedades después de la ejecucion del proyecto.

Aportaciones: Actividades y tipos de recursos

a) Estudio e identificacion de genotipos del café con posible resistencia a la
royay a la antracnosis.

b) Pruebas de resistencia de esos portainjertos genéticos a la roya y la
antracnosis usando pruebas estandar (disco foliar/inoculacion foliar adjunta
para la roya e inoculaci6n de plantula hipocoétila para la antracnosis) para
evaluar el nivel de resistencia.

¢) Aumento de portainjertos mediante la produccion controlada de semillas
adicionales procedentes de plantas madre resistentes y clonacion.

d) Integracion de la seleccion asistida con marcador en la produccion de semillas.
¢) Evaluacion de la calidad de la bebida por catadores de café.

f) Pruebas de residuos de pesticidas.

) Iniciacion de experimentos en finca en terrenos pequeiios en los paises
participantes.

Nivel de esfuerzo y gasto para cada actividad

Componente 1: Producir bastante semilla mejorada como
para realizar experimentos de demostracion en finca en
diez parcelas de demostracion en la India. US$300.690
Componente 2: Optimizacion de las medidas de control de
las enfermedades disponibles en la actualidad.
US$60.250.

Componente 3: Extension y difusion de los resultados del
proyecto a productores y a otros paises. US$40.000
Componente 4: Coordinacion del proyecto (ejecucion,
supervision, administracion financiera, etc.)

Informe del OEP sobre los avances
realizados en el proyecto

Informes anuales sobre los avances
realizados

Participacion en reuniones del comité
asesor y reunion de trabajo final de
difusion

Experimentos en finca de nuevo material
en los paises participantes

Informes periodicos y visitas in situ para
evaluar los avances en la ejecucion

a) La financiacion procedente de todas las fuentes se
hara en el momento oportuno de acuerdo con las
actividades propuestas y el plan anual de trabajo,
presupuesto, etc.

b) E1 OEP y las instituciones que colaboran
coordinan y ejecutan el proyecto con eficacia.

¢) Todos los participantes en el proyecto siguen
comprometidos en el propdsito del proyecto.

d) Las evoluciones sociopoliticas no deberan impedir
la ejecucion eficaz del proyecto.






