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Antecedentes

1. Este documento contém o resumo da versdo revisada da proposta apresentada pela
Junta do Café da India do projeto de pesquisa e desenvolvimento para melhorar os atributos
genéticos do café¢ Arabica no contexto da resisténcia a doengas (ferrugem e antracnose),
e inclui excertos daintegra da proposta relativos a direitos de propriedade intelectual.
A integra da proposta, em inglés, pode ser obtida da Secretaria, mediante solicitagao.

2. A proposta revisada foi reapresentada ao Comité Virtual de Revisdo, para avaliacdo, e
sera reexaminada pela Junta Executiva em maio de 2006.

Acao
Solicita-se a Junta Executiva que aprecie esta proposta revisada e os comentarios e

recomendacdes do Comité Virtual de Revisdo e, se apropriado, que recomende a aprovagao
do Conselho.



RESUMO DO PROJETO

Titulo do projeto: Sele¢do de cafeeiros com resisténcia duradoura a
ferrugem do café, antracnose e outras doencas

Duracio: Cinco anos.

Nesta fase, a maior parte do tempo serd devotada ao
desenvolvimento de materiais em todos os paises
participantes. Em vista do longo periodo de
gestacdo de uma cultura perene como o café, cinco
anos sO bastam para realizar as atividades propostas
em pequena escala. Uma segunda fase de dois anos
serd necessdria para avaliar o impacto dos novos
materiais genéticos sobre o cultivo e a producao.

Localizacao: [ndia.
A Tanzania, o Zimbabue ¢ o Malaui manifestaram
interesse em participar do projeto. A OIC e o FCPB
poderdo identificar outros paises com os quais seja
possivel estabelecer parcerias.

Natureza do projeto: Pesquisa e desenvolvimento para melhorar os
atributos genéticos do café¢ Arédbica no contexto da
resisténcia a doengas (ferrugem e antracnose).

Descri¢ao breve: No periodo de 2000 a 2004, o declinio sem
precedentes dos precos do café no mercado
internacional levou muitos pequenos cafeicultores
do mundo todo a abandonar a cafeicultura ou nao
cuidar de sua manutencao. Isto afetou, em cadeia,
desde as economias de todos os paises que exportam
café para obter divisas até as familias cafeicultoras.
Na India, o impacto da crise dos precos levou a um
reaparecimento em larga escala da devastadora
afeccdo da ferrugem e da mortifera peste da broca
branca do tronco do cafeeiro. No Instituto Central
de Pesquisa Cafeeira (CCRI), técnicos em
reproducao  desenvolveram  muitos  genotipos
combinando os genes do Arabica e do Robusta para
obter um alto grau de resisténcia a ferrugem.
Materiais que vale a pena mencionar sdo: hibridos



6.

Estimativa do custo total:

Devamachy (hibridos espontaneos de Arabica e
Robusta) e hibridos Robarbica (hibridos artificiais
de Robusta e Arabica), disponibilizados no
comércio, respectivamente, como Selecdo 5 e
Sele¢do 6. Estes materiais tém grande resisténcia a
ferrugem e podem ajudar os pequenos produtores a
superar o impacto da crise. A presente proposta
teve origem neste contexto. Propde-se averiguar
através do trabalho do projeto a natureza genética da
resisténcia destas selegdes a outras doencas, dando
especial ateng¢do as doencas causadas pelo fungo da
antracnose, o Colletotrichum.

Os esfor¢os do presente projeto serdo no sentido de
estabilizar a resisténcia que se observa em relacdo
tanto a ferrugem como a antracnose mediante
integracdo da selecdo com o auxilio de marcadores.
Espera-se que o fornecimento destes materiais aos
pequenos cafeicultores na India reduza suas
despesas com insumos para controlar essas doengas,
contribuindo para que eles ponham sua situacdo em
ordem apos a crise dos precos. Espera-se que o
fornecimento dos materiais aos paises participantes
os ajude a explorar os mesmos para cultivo e/ou
utilizacdo, como fontes de genes resistentes, no
melhoramento de seus proprios materiais. Estes
materiais acrescentam uma gama de novos genes
para combater os adversarios dos cafeeiros. O
enfoque adotado ¢ o do uso em piramide de genes
resistentes. O beneficio da redugdo dos custos do
cultivo através de menores despesas com o controle
de doencgas alcancara os cafeicultores em todos os
paises participantes. O projeto visa a conseguir a
resisténcia dos materiais vegetativos e a identificar
recursos botanicos e agentes bioldgicos de baixo
custo e facilmente acessiveis, para utilizacdo na
concep¢do de novas estratégias de controle de
doencas, a serem incluidas entre as praticas dos
pequenos cafeicultores.

US§$445.378,25



7. Financiamento
pleiteado ao Fundo: US$356.302,60
8. Modo do financiamento: Financiamento pleiteado na forma de doagao
9. Co-financiamento: Na forma de contribui¢do de contrapartida
10.  Modo de co-financiamento: Fazendo a dotacdo financeira apropriada no
Orgamento Anual da Divisdao de Botanica, CCRI,
Junta do Café da India.
11. Contribuicao
de contrapartida: US$89.075,65 (valor equivalente em rupias indianas)
12. Agéncia de
Execucio do Projeto: CABI-Bioscience, Reino Unido
13.  Organismo Supervisor: Organizacao Internacional do Café
14.  Data prevista do inicio: 1° de outubro de 2006

DIREITOS DE PROPRIEDADE INTELECTUAL (DPIs)

As selegdes de café cuja distribuicdo em larga escala estd sendo considerada sdo variedades
unicas desenvolvidas pelo CCRI e registradas no Bureau Nacional de Recursos Fitogenéticos
(NBPGR), Nova Déli, india. O CCRI esta disposto a compartilhar estes materiais com os
paises participantes. As tecnologias e produtos que sejam desenvolvidos no decurso do
projeto também serdo compartilhados de forma eqiiitativa.

Metodologia para resolver os problemas dos cafeicultores
Fornecimento de sementes de novas selecoes aos pequenos cafeicultores

O fato de que quase todos os cafeicultores da India (98%) sdo pequenos cafeicultores esta
bem documentado. Em termos de quantidades, a produgao desse grupo responde por 60% do
volume total de café produzido pelo pais. Uma observagdo importante ¢ que os terrenos
desses cafeicultores se encontram em 4areas onde nenhum outro tipo de cultivo ¢ possivel.
Alguns desses terrenos nem sequer se prestam a diversificagdo. Por causa disso, a crise de
precos do periodo de 2000 a 2004 afetou esses cafeicultores, que agora precisam de muita
ajuda. Isto porque S.795 ¢ a estirpe vegetal de seus plantios. Este material se tornou
muito suscetivel a ferrugem apds se manter com sucesso na lavoura por aproximadamente
30 a 35 anos. A perda de folhas devido a ferrugem levou a uma alta incidéncia de broca



branca do tronco e a morte de muitos cafeeiros. Um estudo preliminar da incidéncia da broca
branca do tronco em diferentes sele¢des indicou que as Selecdes SA, 6 ¢ 8 sdo as menos
afetadas pela broca. Propde-se concentrar os estudos deste projeto na S. SA ena S. 6. A
idade das populagdes de cafeeiros estudadas ¢ de 40 a 45 anos. Outros Arabicas em glebas
contiguas foram devastados pela ferrugem e a broca. Isto significa que as selegdes em
questdo possuem atributos genéticos que as tornam tolerantes/resistentes aos ataques da
broca. Uma observagdo importante ¢ que poucas plantas nessas selecdes sdo afetadas pela
ferrugem, e um numero ainda menor ¢ afetado a ponto de chegar a desfolha. Na S. 795 os
ataques de ferrugem levam a desfolha total dos cafeeiros. A grande vantagem da retencdo de
folhas por estas plantas ¢ que as folhas sdo o lugar onde ocorrem muitos dos processos
biossintéticos que resultam na producdo de uma variedade de constituintes vegetais (por
exemplo, polifendis, peptideos, proteinas e enzimas) que tém a ver com a defesa das plantas
contra um vasto nimero de adversarios bidticos e abioticos e com a boa forma fisica geral das
plantas. Estes materiais atualmente centralizam os estudos sobre marcadores bioquimicos e
moleculares na Divisdo de Botanica do CCRI. As plantas estaveis nessas populagdes foram
identificadas para produzir a proxima geragdo (a 4%), que sera utilizada no estabelecimento
das glebas de demonstragio do projeto. E possivel fornecer sementes das mesmas
glebas-mae aos pequenos cafeicultores. Espera-se com isto reduzir significativamente o 6nus
dos custos de cultivo, em resultado da alta resisténcia/tolerancia que ¢ inerente a estas
selegdes. Isso, por sua vez, levard a obtengdo continua de melhores receitas com o café.

Desde o inicio da evolugdo destas selegdes no comego dos anos 50, sua bebida vem sendo
submetida a testes de qualidade. Cada geracdo foi testada antes do desenvolvimento da
seguinte. As bebidas da S. 5A e da S. 6 receberam boas classificagdes entre os Arabicas.
E improvével, portanto, que estas selegdes ponham as receitas dos produtores em risco
devido a sua qualidade. As glebas destas selecdes sdo suficientemente grandes para produzir
sementes nos volumes que o fornecimento aos setor dos pequenos cafeicultores requer.

Devido a alta resisténcia inerente a estes materiais, niveis elevados de insumos quimicos sdao
desnecessarios para controlar doengas e pestes, o que, por sua vez leva a economias
consideraveis em dinheiro e substancias quimicas para proteger as plantas. O uso de menos
insumos quimicos para proteger as plantas ¢ uma pratica de cultivo que favorece o meio
ambiente. Essa pratica se tornard muito mais benigna ao meio ambiente pela integragcdo de
recursos botanicos baratos e facilmente acessiveis que serdo otimizados no decurso do projeto
proposto.

Direitos de propriedade intelectual
Situacio do registro do germoplasma de café indiano

A Selegdo 5A (Devamachy x S.881) é um genétipo sui generis desenvolvido na India nos
anos 60. O hibrido Devamachy original ¢ um hibrido espontaneo de Arabica e Robusta



originario da floresta de Devamachy, proxima da fazenda Margolly no distrito de Kodagu,
Karnataka. Este hibrido foi coletado por técnicos em reprodu¢dao do CCRI no inicio dos anos
50. Percebeu-se que ele era uma fonte potencial de novos genes para resistir a ferrugem
(causada por Hemeleia vasatrix) e, por isso, ele foi envolvido em vérias hibridizagdes. Um
dos cruzamentos ¢ de Devamachy com Rume Sudan (S.881). Os dois progenitores deste
cruzamento manifestam um alto grau de resisténcia a ferrugem no campo. Reportou-se que
genes do hibrido Devamachy criavam resisténcia vertical e genes da S.881 (Rume Sudan)
criavam certa medida de resisténcia horizontal (resisténcia de campo) contra a ferrugem. A
partir de plantas F; com equilibrio reprodutivo chegou-se a geragao F,, e familias F; foram
geradas a partir de muitas plantas F,. Esta geracdo tem um comportamento reprodutivo
muito estavel e mostra alta resisténcia a ferrugem. Observagdes preliminares indicaram que a
selecdo era menos afetada pela terrivel broca branca do tronco (X. quadripes). Este, assim, ¢
um gendétipo unico, que pode ser de grande utilidade nos programas de reproducao de café de
qualquer pais produtor de Ardbica. Ele esta registrado no Bureau Nacional de Recursos
Fitogenéticos (NBPGR) da India (registro nimero INGR 02009). O CCRI (Junta do Café),
assim, ¢ o legitimo proprietario deste genotipo sem igual.

A Selecdo 6 (Robarbica) ¢ um hibrido tinico do C. arabica e do C. canephora desenvolvido
na fndia. O primeiro cruzamento destas espécies foi conseguido em 1937, com o Robusta
como progenitor materno (9) e o Arabica Kents como polinizador (3). Constatou-se que 0s
poucos hibridos F; obtidos eram triploides. e que a progénie era altamente estéril
(Sreenivasan, 1987). Este F; foi repetidamente retrocruzado com o progenitor Arabica.
Descobriu-se que, das trés progénies do retrocruzamento, o BC-II possuia uma combinagao
6tima de caracteristicas de ambos os progenitores, tais como a alta resisténcia do Robusta e
os atributos de qualidade do Ardbica. No entanto, as plantas de BC-II ainda eram instaveis e
apresentavam uma variedade de anormalidades citologicas e reprodutivas (Sreenivasan,
1987). Sementes autopolinizadas e polinizadas em aberto de cada planta selecionada de
BC-II foram utilizadas para criar geragdes sucessivas. Um F, descendente da linhagem
S.2357 (F, de BC-II) com alta resisténcia a ferrugem e boas caracteristicas de formacao de
pencas e de qualidade da bebida semelhantes ao Arabica foi distribuido aos cafeicultores.
Também se constatou que duas progénies da terceira geracdo derivadas da linha S.1156 de
BC-II (S.2827 e S.2828) eram morfologicamente similares ao Ardbica, exibindo
caracteristicas de alta resisténcia a ferrugem e formagdo de pencas apertadas semelhantes as
do Robusta, com as caracteristicas de qualidade da bebida do Arabica. Sementes destas
linhagens também foram distribuidas para provas de campo como Sele¢do-6, e sua
produtividade e qualidade foram submetidas a avaliacdo durante muitos anos. Durante esses
anos, a sele¢do foi adotada por varios cafeicultores, que, por sua vez, contribuiram para sua
evolugdo e transformag¢do em material apropriado para a exploragdo comercial. Uma feigdo
distinta deste hibrido ¢ o envolvimento de Robusta como progenitor materno em sua forma
dipléide. Outros hibridos de Arabica e Robusta desenvolvidos no Brasil e na Cote d’Ivoire
utilizaram Arabica como progenitor materno ¢ uma forma tetrapléide de Robusta como



progenitor paterno. Este genétipo ¢ registrado no Bureau Nacional de Recursos Fitogenéticos
(NBPGR) da India (registro nimero INGR 01042). Assim, o CCRI (Junta do Café) é o
legitimo proprietario deste genotipo sem par.

Estes genoétipos podem ser fornecidos para parcerias de pesquisa e exploracao comercial a
quaisquer paises produtores de café, agéncias financiadoras de pesquisa ou nodais e outras

organizagdes, de acordo com as condi¢des mutuamente acordados (CMAs).

CMAs para os paises produtores de café

1. O material serd fornecido ao principal instituto de pesquisa do pais na forma de
sementes.
2. O material serd fornecido sob condi¢@o de ser utilizado para finalidades de pesquisa, e

as variedades essencialmente derivadas (VEDs) envolvendo S. 5A e/ou S.6 de origem
indiana s6 serdo utilizadas nos paises recipientes.

3. Qualquer outro pais que receba estes materiais também se obriga a cumprir as duas
condigoes acordadas indicadas acima.

CMAs para agéncias financiadoras / agéncias nodais

Além das condigdes acima, as tecnologias, processos, direitos intelectuais e produtos
desenvolvidos no decurso deste projeto poderdo ser protegidos por patentes para beneficio
mutuo das instituigdes participantes, mas a OIC e o FCPB serdo consultados sobre esta
questdo se ou quando ela surgir. De acordo com o Manual de Preparo de Projetos do FCPB,
os direitos de propriedade intelectual do projeto pertencem ao Fundo e a OIC.



Quadro Légico

Titulo do projeto: Sele¢do de cafeeiros com resisténcia duradoura a ferrugem do café, antracnose e outras doencas

RESUMO NARRATIVO

INDICADORES OBJETIVAMENTE VERIFICAVEIS

MEIOS DE VERIFICACAO

HIPOTESES IMPORTANTES

Meta do programa: Objetivos mais amplos

a) Melhorar a tolerancia/resisténcia do Coffea arabica que se
cultiva as principais doengas (ferrugem, antracnose) e outras
doencas que causam perdas economicamente significativas de
produgio, sem prejuizo dos atributos de qualidade.

b) Otimizar as medidas de controle de doengas e colocar sua
pratica ao alcance dos pequenos produtores.

¢) Identificar os fatores socioecondmicos que levam a grandes
aumentos da incidéncia de doengas.

Medidas da consecugdo dos objetivos

a) Aumento da freqii€ncia dos cafeeiros saudaveis nas
populagdes.

b) Decréscimo do custo de manejo das doengas, pela
integragdo de recursos botanicos.

¢) Novos materiais com qualidade de bebida.

d) Indice socioeconémico para identificar agricultores
pobres capazes de se beneficiar de esquemas de assisténcia.

a) Dados sobre incidéncia de doengas na
lavoura.

b) Dados do levantamento sobre custos do
manejo de doengas.

¢) Dados do quadro socioecondmico que
rodeia os aumentos de doengas na lavoura.
d) Certificados dos laboratorios de analise
residual.

Relativas ao valor do projeto a longo prazo
a) Continuagdo do empenho para
desenvolver estratégias de controle de
doengas ambientalmente benignas e
sustentaveis, para uso dos pequenos
cafeicultores.

b) Previsdo de que a resisténcia a doenga
dos novos materiais sera duradoura.

¢) Previsdo de que a integragdo de recursos
botanicos e o controle otimizado de
doengas ajudardo os pequenos
cafeicultores por muito tempo.

Propésito do projeto
a) Melhorar os atributos genéticos do Coffea arabica que se

cultiva ligados a tolerancia/resisténcia aos patogenos da ferrugem
e da antracnose, e reduzir os custos de produgéo, pelo plantio de
materiais melhorados nos paises participantes.

b) Proteger o meio ambiente, pela redugdo do uso de fungicidas.
¢) Garantir a qualidade da bebida, pela observancia das normas de
qualidade, e torna-la segura para o consumo sem residuos.

d) Identificar os fatores socioecondmicos que levam a ndo-adogao
de medidas recomendadas para o controle de doengas.

Condigdes que indicardo que o propoésito foi alcangado:
Situag@o no final do projeto

a) Registro da incidéncia das doengas nos cafezais com
populagdes numerosas, para provar maior resisténcia.

b) Aceitagdo dos novos materiais pelos cafeicultores,
indicada pela procura das novas sementes.

¢) Relatorios dos provadores sobre a avaliagdo da qualidade
da bebida.

d) Relatorios das analises de residuos.

e) Melhor controle das doengas, pela integragdo de recursos
botanicos — beneficio direto aos cafeicultores.

a) Levantamento para registrar incidéncia
das doengas na lavoura.

b) Maior demanda por sementes dos novos
materiais.

¢) Certificados de qualidade da bebida
procedentes de provadores credenciados.

Que afetam o elo entre proposito e
objetivo

a) Ferrugem continua a limitar
significativamente a produgdo de café na
India.

b) Manutengao da resisténcia as doengas
na progénie das sementes, pelo isolamento
das glebas de semeadura.

¢) Melhores métodos de controle de
doengas resistem aos caprichos do clima.

Resultados

a) Desenvolvimento de glebas de semeadura nos paises
participantes.

b) Melhores materiais de plantio para cultivo procedentes de
glebas de semeadura isoladas.

¢) Desenvolvimento de protocolo de Selegdo Assistida por
Marcadores (SAM), para obter sementes de qualidade confiavel.
d) Otimizagdo das medidas de controle de doengas, pela
integragdo de recursos botanicos.

e) Redugdo dos custos de cultivo, pela minimizagdo do uso de
fungicidas.

f) Garantia da qualidade da bebida e da seguranga do consumo.

Magnitude dos resultados necessarios e suficientes para
alcancar propdsito

a) Aumento da producdo de sementes, com base na demanda
em cada pais. (Um quilo de sementes de café produz cerca
de 2.000 mudas para plantio.)

b) Estabilizagdo da resisténcia, por meio de SAM.
Modalidades mais simples de SAM estdo sendo
desenvolvidas na India.

¢) Ampla difusdo de conhecimentos sobre o uso de recursos
boténicos no controle das doengas.

a) Analise detalhada dos niveis de
resisténcia as doengas, para compreender o
comportamento dos genes da resisténcia na
heranga.

b) Analise detalhada dos custos
beneficios do cultivo dos novos materiais,
e avalia¢@o pelos usuarios no seminario
final.

Que afetam o elo entre resultado e
proposito

a) Novas medidas de controle da ferrugem
serdo eficazes, em consonancia com a
resisténcia incorporada, prestando-se a
pratica pelos pequenos produtores.

b) Adogao irrestrita pelos cafeicultores
seria assegurada se, findo o projeto, a
consciéncia adquirida persistir e o
treinamento em operagdes de controle de
doengas continuar.

Insumos: Atividades e tipos de recursos

a) Levantamento e identificagdo de gendtipos do café dotados de
possivel resisténcia a ferrugem e a antracnose.

b) Exame desse estoque genético, para avaliagdo dos niveis de
resisténcia a ferrugem e a antracnose, através de testes
padronizados (inoculagdes de disco de folha / folha presa, no caso
da ferrugem, e de hipocétilo da muda, no caso da antracnose).

¢) Aumento do estoque, pelo controle da produgao de sementes
adicionais procedentes de plantas-mae resistentes e por clonagem.
d) Integragdo da SAM na produgdo de sementes.

e) Avaliacdo da qualidade da bebida por provadores.

f) Testes para verificar presenca de residuos de pesticidas.

g) Inicio dos testes em pequenas glebas de propriedades agricolas
nos paises participantes.

Nivel de esforcos/despesas por atividade

Componente 1: Produzir quantidades suficientes de
sementes melhoradas, para testes de demonstragio na
lavoura em dez glebas de demonstragdo na india.
US$300.690

Componente 2: Otimizagdo das medidas de controle de
doengas atualmente disponiveis. US$60.250.
Componente 3: Extenséo e difusdo dos resultados do projeto
aos agricultores e a outros paises. US$40.000
Componente 4: Coordenagdo do projeto (Execugao,
Monitoramento, Administragdo Financeira, etc.).

Relatério da AEP sobre andamento do
projeto.

Relatorios anuais de andamento
Participacao nas reunides do comité de
assessoria € no seminario final de
divulgacdo.

Testes dos novos materiais na lavoura, nos
paises participantes.

Relatorios periddicos e visitas in situ para
avaliar o avango da implementagao.

a) Financiamento de todas as fontes a ser
obtido no momento apropriado, consoante
as atividades propostas, o plano anual de
trabalho, o or¢gamento, etc.

b) AEP e institui¢cdes colaboradoras
coordenam e executam eficientemente o
projeto.

¢) Todos os participantes do projeto
mantém seu empenho em relagdo ao
proposito do projeto.

d) Evolugao socio-politica ndo impede a
implementagao eficaz do projeto.




